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1 Sissejuhatus

1.1 Juhendmaterjali vajadus ja eesmark

Meretuulikuparkide pUstitamine on tdnase pdeva seisuga teadaolevalt Uks prioriteete Pariisi
kliimaleppe taitmiseks ning Euroopa Liidus ja Eestis endale seatud kliimaneutraalsuse eesmarkide
saavutamiseks. Meretuulikupargid on teadaolevalt madala keskkonnamdjuga ja majanduslikult
tasuvamad kui mitmed teised elektrienergia tootmise viisid. Meretuulikuparkide rajamine on
majanduslikult kasulik nii investorile kui ka riigile ning nende rajamise vastu tunneb aktiivselt huvi
erakapital. Samas tuleb meretuulikuparkide rajamisel valtida liigse negatiivse mdju pdhjustamist
maastikule kui ressursile ja inimese tajukogemusele maastikest (haarates nii mere, maa kui ka linna
ruumi) ning inimese eluruumile. Seepéarast on meretuulikuparkide rajamise tingimuste selgitamine
paevakajaline teema ja kdesolev t66 asjakohane ning vajalik.

Eestis ei ole seni valja tootatud lihtset metoodikat ja hindamise kriteeriume, mida meretuulikuparkide
maastiku ja visuaalse mdju hindamisel arvestada planeeringu koostamise ja ka hoonestusloa
menetlemise etapis. Uhtsete aluskriteeriumite puudumine muudab arendaja rahastatud mdju
hindamise ning visualiseeringute valmistamise nduete puudumise tottu kergelt vaidlustatavaks.
Puudub ka eestikeelne materijal, kus oleks vélja toodud meretuulikuparkidega kaasnevad maastiku ja
visuaalse moju erinevad aspektid ja mdju vahendamise véimalikud leevendusmeetmed. P&hjusel, et
maastiku ja visuaalse moju hindamises on teatav subjektiivsuse tegur, on eriti vajalik objektiivsuse ja
selguse tagamine metoodilisel lahenemisel ja kriteeriumitest ldhtuva moju hindamisega. Samuti on
vajadus md&ju hindamist toetavate visualiseeringute juhendi jarele, et visualiseeringute teostus oleks
mdistetav ja kontrollitav.

Juhendmaterjal on mdeldud nii arendajatele, planeerijatele, otsustajatele, koost6o tegijatele,
avalikkusele kui ka teistele huvirihmadele selgelt pohjendatud ning keeleliselt tldsusele arusaadava
professionaalse maastiku ja visuaalse mdju hindamise tagamiseks.

Siinjuures tuleb tahele panna, et kdesolev juhendmaterjal on eksperdile vGi eelistatult ekspertidele
tugineva hinnangu aluseks muutuse mdju suuruse kohta. Inimeste hoiakute ja asukoha/projekti/teema
suhtes konstrueeritud hoiakute ehk visuaalse moju sotsiaalsete tagajargede hindamine on eraldi
uuring, mis teostatakse vastavalt vajadusele. Inimeste hoiakud sdltuvad paljudest asjaoludest nii
indiviidi tasandil kui ka Uhiskonnas tervikuna ning need muutuvad ajas. Seejuures tuleb selgeks teha
nii see, mida inimesed vaartustavad, kui ka see, miks nad vaartustavad monda asja rohkem. Kaesolev
juhendmaterjal ei sisalda sotsiaalse mdju hindamise juhendit.

Tuleb meeles pidada, et meretuulikupargi rajamisega seonduvad seaduste alusel tehtavad otsused on
kaalutlusotsus, kus tuleb tasakaalustada erinevaid huve ja vajadusi. Naiteks v&ib olla vajalik labade voi
tornide nahtavust kunstlikult suurendada lindude, navigatsiooni v&i lennuohutuse tagamiseks.
Tuulikute paigutust meretuulikupargis véivad mdjutada merepdhja omadused (ehitusgeoloogia,
kultuurivaartused, loodusvaartused), ohutusega seonduv vGi naiteks laevateede paiknemine.

K3esoleva metoodilise juhendi koostamisel viidi 1abi pdhjalik rahvusvahelise praktika uuring, mis on
esitatud ptk 7 algusega lk 75, koos intervjuudega tuulikuparkide arendajate, keskkonnamdju hindajate
ja avalikkuse esindajatega.

Maastiku ja visuaalse mdju olulisus avaldub muutuse ulatuse ja selle vastuvétja, s.o maastiku ja
vaatleja vastuvétlikkuse suhtena. Maastiku ja visuaalne mdéju on kattuvad kontseptsioonid kuna
visuaalset moju ei ole véimalik hinnata valjaspool maastiku konteksti, olgu selleks siis mere-, linna-,
kultuur- vdi loodusmaastik.
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Meretuulikud on suured konstruktsioonid, mis véivad md&jutada meremaastiku kdrval tuulikupargist
kaugemal asuvate maastike kvaliteeti, ilu ja inimeste tajuelamust oma eluruumist. Tuulikupargid tuleb
paigutada ja kujundada seetottu nii, et negatiivsed mdjud maastikele ja vaatlejatele oleksid
minimaalsed. Vaateid ei saa asuda hindama enne kui on maastiku kontekst kirjeldatud. Seega tuleb
inventeerida maastikud ja koérgelt hinnatud vaartustatud maastike kaitse on vdimalik tagada kui
meretuulikupargid on hasti paigutatud ja kujundatud. Nii saab Eesti dra kasutada oma meremaastiku
maksimaalse vdimekuse meretuulikuparkide maksimaalseks I18imimiseks.

Juhend annab (levaate meretuulikupargi kui moju tekitaja omadustest ja selgitab, kuidas
meretuulikupargi omaduste (sh tuulikute paigutuse) muutmine suunab muutuse avaldumist maastikes
ja vaadetele. Metoodika osa esitab maastiku ja visuaalse mdju hindamise praktikasse rakendamise
suunised ning hindamise kriteeriumid nii maastiku kui ka vaatleja tundlikkuse maaramiseks
tuulikupargi tekitatud muutuse suhtes ning mdju ulatust kirjeldava skaala. Juhend kasitleb ka
tuulikuparkide koos- ehk kumulatiivset m&ju ja esitab kumulatiivse mdju ulatuse kriteeriumid.

Kaesolev metoodiline juhend on koostatud meretuulikuparkide maastiku ja visuaalse mdju
hindamiseks, mis vdivad olla paigutatud Eesti merealale ja ranniku ldhedale. Meretuulikupargiga
kaasnevaid maismaa konstruktsioone see metoodika ei haara ning samuti ei ole metoodika mdeldud
maismaa tuulikuparkide maastiku ja visuaalse mdju hindamiseks.

Tuleb arvestada, et maastiku ja visuaalse mdju hindamine planeerimise jargus, kui ei ole veel maaratud
kasutatavate tuulikute mudelit ega tuulikute asukohta, on selgelt kitsendatum kui selle hindamine
projekteerimise voi hoonestusloa valjastamise kaigus.

Soovitav on tutvuda esmalt ptk 7.1 alates Ik 75 oleva valisriikide praktika uurimusega, mille pohjal
metoodika on koostatud.

1.2 Uuringu koostajad

Uuringu koostamise peatd6védtja oli AB Artes Terrae OU. Uuringu pdhikoostajad olid:

e Mart Hiob (PhD), ruumilise keskkonna planeerija — projekti juht, enam kui 20-aastase
planeeringute koostamise kogemusega planeerija-ehitusinsener — projekti juhtimine, Taani
praktika uurimus ja visuaalse mdju hindamise metoodika valjaté6tamine;

e Heiki Kalberg, ruumilise keskkonna planeerija — projekti juht, enam kui 20-aastase
planeeringute koostamise kogemusega maastikuarhitekt-planeerija — kvaliteedikontroll;

e Kerttu Ots (MLA, CMLI UK), LDA Design Associate — enam kui 10-aastase tuulikuparkide KMH
ha KSH koostamise kogemusega maastikuarhitekt-planeerija — Uhendkuningriigi praktika
uurimus ning maastiku ja visuaalse mdju hindamise metoodika valjaté6tamine;

e Kati Orru (PhD), sotsiaalteadlane — intervjuude labiviimise metoodika hinnang, et kogukonna
huvid oleks arvesse voetud;

e Andres Annuk (PhD) energeetikateadlane —t606 energeetikat puudutavat osa hinnang.

Uuringu valmistasid ette ja osalesid aktiivselt uuringu koostamisel rahandusministeeriumi
planeeringute osakonna t66rihm:

e Triin Lepland;
e Eleri Kautlenbach;

e Katri-Liis Ennok.
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Majandus- ja kommunikatsiooni ministeeriumi energeetika osakonnast valmistas uuringu ette ja
osales aktiivselt uuringu koostamisel Kristo Kaasik.

Uuringu kaigus konsulteeriti Uhendkuningriigi arendajatega Red Rock Powers, Vattenfall ja
keskkonnamdju hindamisega tegelevate spetsialistidega RSK-st ja LDA Designist. Intervjueeriti ka
Saaremaa, Hiiumaa ja Kihnu kohaliku kogukonna esindajaid ja meretuulikuparkide arendajaid Saare
Wind Energy OU esindaja Kuido Kartau, Sunly OU esindaja Tuuliki Kasonen, Enefit Green OU (Eesti
Energia ASi ettevdte) esindaja Raido Hallik. Intervjuude materjal on esitatud ptk 7.5 Kokkuvotted
intervjuudest lk 124.

1.3 Oiguslik taust

1.3.1 Keskkonnamoju hindamine

Nii Eesti seadusandlusest kui ka Euroopa liidu Sigusaktidest tulenevalt on keskkonnamdju hindamise
ja keskkonnamoju strateegilise hindamise ndue (iks osa meretuulikuparkide kavandamisest.
Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse jirgi® on tuuleelektrijaama
plstitamine veekogusse olulise keskkonnamdjuga tegevus. Euroopa liidus on keskkonnamdgju
hindamist reguleeriv direktiiv EIA Directive (85/337/EEC) j6us 1985. aastast, muudetud 1997/11/EC,
2003/35/EC ja 2009/31/EC ja 2011/92/EU2. Keskkonnamdju strateegilist hindamist reguleeriv direktiiv
SEA Directive 2001/42/EC on j6us 2010. aastast.

Direktiiv raagib otsesest mojust inimesele, loomastikule ja taimestikule, pinnasele, veele, 6hule,
kliimale, maastikule/meremaastikule, materiaalsetele varadele ja kultuuripidrandile ning nende
omavahelisele vastasmdjule. Direktiivis ndutakse kavandatava muutuse keskkonnamdju olulisuse
hindamist. See hdlmab nii otseseid kui ka kaudseid, sekundaarseid, kumulatiivseid, lihi-, keskmise ja
pikaajalisi, plisivaid ja ajutisi, positiivseid ja negatiivseid mdjusid projekti eri etappides ning samuti
kavandatud meetmeid nende oluliste kahjulike m&jude valtimiseks voi leevendamiseks. Arendajad
peavad tagama, et nad arvestavad nii projekti siseste kui ka projektide vaheliste kumulatiivsete
mojudega.

Eestis on direktiivi rakendatud labi keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimisstisteemi seaduse,
mille kohaselt anallilsitakse keskkonnamdju hindamise kaigus muu hulgas kavandatava tegevuse ja
selle reaalsete alternatiivsete véimalustega eeldatavalt kaasnevat m&ju maastikele, loodusobjektidele
ja kultuuriparandile.

Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnamaju strateegiline hindamise osa on inimese elukeskkonna ja
visuaalse mdju hindamine, kui see avaldab olulist mdju inimese tervisele ja/vdi heaolule. Eestisse
kavandatavad meretuulikupargid jadvad rannikul olevast avalikust ruumist reeglina ndhtavusulatusse
(vt Joonis 2). Oma suuruse tottu on téendoline, et meretuulikute pistitamist tuleb lugeda oluliseks
mojuks (vrd Taani mojuvoondite ulatusega, Tabel 15, Ik 116), kuid kiisimus vajab igakordselt kaalumist
ja otsustamist.

1.3.2 Euroopa maastikukonventsioon

Eesti on liitunud Euroopa maastikukonventsiooniga®, mis kehtib kdigi maastike, sh mereala kohta
(artikkel 2) ja tunnistab maastiku iseloomu hindamist kui otsuse langetamiseks informeerivat viisi.
Konventsiooniga soovitakse edendada maastiku kaitse, haldamise ja planeerimise |16imitud poliitikat

l§6lglp5
2Vt https://ec.europa.eu/environment/eia/eia-legalcontext.htm.
3Vt https://www.envir.ee/sites/default/files/maastikukonventsiooni_eestikeelne_ametlik_tolge.pdf.
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ning julgustada kaasama Uldsust nende valjatd6tamisse. Eesti keskkonnapoliitika raamistik tunnustab
maastiku tdhtsust nii looduspédrandile ja inimeste elule, tunnistades samas, et see suhe muutub
maastike arenedes.

Maastik on konventsiooni kohaselt inimese tajutav, looduslike ja/vdi inimtekkeliste tegurite toimel
ning koosmdjul kujunenud iseloomulik ala. See definitsioon kajastab mdtet maastiku pidevast
muutumisest eri tegurite mojul ning vajadust ldheneda sellele terviklikult, mitte Uksikute
komponentide kaupa.

Lahtudes konventsiooni artikli 6 C satestatust kohustub iga konventsiooniosaline identifitseerima oma
territooriumi maastikud (lI6ike 1 punkti a alapunkt i), analiiisima nende omadusi, neid
Umberkujundavaid jdude ja mdjureid (alapunkt ii) ning jalgima muutusi (alapunkt iii). Samuti vahetama
konventsiooni artikli 8 kohaselt kogemusi ja metoodikaid Euroopa tasandil.

1.3.3 Eesti mereplaneeringud ja meretuulikuparkide hoonestusload

Uleriigiline planeering ,Eesti 2030+“ méairatleb eelistatud ala meretuulikuparkide rajamiseks.
Maaratletud piirkondades selgitatakse tuulikuparkide asukoht ja arendamise tingimused edaspidiste
uuringute ja analiiside alusel.

Mereplaneeringute eesmark on kokku leppida mereala kui avaliku hiive kasutus vottes arvesse nii
praeguseid kui ka tulevikus planeeritavaid tegevusi Lédnemeres. Eestis kehtib kaks mereplaneeringut
— Hiiu maakonnaga piirneva mereala maakonnaplaneering® ja Pdrnu maakonnaga piirneva mereala
maakonnaplaneering®. Hiiu mereala planeeringus kavandatud meretuulikupargi alad on
kohtuotsusega tiihistatud. P4rnu mereala planeeringus on meretuulikupargi alasid kuni 655,7 km?2.

Ulejadnud Eesti mereala kohta on koostamisel iileriigilise planeeringu Eesti mereala ja sellega piirneva
rannikuala, samuti majandusvoondi teemaplaneering, kus on ndidatud Eesti merealal parimad kohad
tuulikuparkide rajamiseks (vt Joonis 1). Eesti mereala planeeringu eelndu (pShilahenduse) ja méjude
hindamise eelndu Il avaliku valjapaneku jargsed avalikud arutelud toimusid augustis 2020. Juulis 2020
avalikustatud Eesti mereala planeeringu eelndus on meretuulikupargi alasid planeeritud kuni
1710 km?, asuvad Saaremaast laanes ja Liivi lahes (vt Joonis 2, lahenduse kujunemisega saab tutvuda
Eesti mereala planeeringu seletuskirjas).

4 Kehtestatud Hiiu maavanema 20.06.2016 korraldusega nr 1-1/2016/114.
5 Kehtestatud Pirnu maavanema 17.04.2017 korraldusega nr 1-1/17/152.
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VOIMALIKUD TUULEENERGEETIKA ALAD
LAHTUVALT LOODUSLIKEST OLUDEST.
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Joonis 1. Eesti rannikumere tuulikuparkide potentsiaal. Allikas: Hendrikson & KO OU, Eesti mereala
teemaplaneering.
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Joonis 2. Meretuulikupargid kehtivas Pdrnu mereala maakonnaplaneeringus (tumesinisega) ja koostamisel olevas
ileriigilise planeeringu Eesti mereala teemaplaneeringus (helesinisega) koos 10 km vahega kaugusjoontega
rannikust. Samuti on ndidatud tuuleenergeetika osas kehtetuks tunnistatud Hiiumaa mereala
maakonnaplaneeringu piir (ookri vérvi katkendjoonega).

[
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Eesti merealal on kdesoleval hetkel algatatud 4 hoonestusloa menetlust: Saaremaast |ddnes Saare
Wind Energy OU kuni 100 tuuliku pustitamiseks, Saaremaa Nasva sadama l3histel ihe tuuliku
plstitamiseks, Liivi lahes Tuuletraal OU kuni 76 tuuliku pistitamiseks ja Pirnu mereala planeeringu alal
Eesti Energia AS kuni 160 tuuliku pustitamiseks. Hoonestuslubades esialgu antud suurused vdivad
menetluse kdigus oluliselt muutuda.

Lisaks on esitatud mitmeid hoonestusloa taotlusi, mille menetluse algatamise kohta ei ole veel otsust
langetatud.

1.4 To606 metoodika ja uurimiskiisimused

1.4.1 Rahvusvahelise praktika uuring

Metoodika véaljatootamise lahtellesandeks oli hankes tellija esitatud nduded uuringule, mille jargi
peab t66 koosnema rahvusvahelise praktika anallitsist, intervjuudest Eesti tuulikuparkide
arendajatega ning vajadusel ka intervjuudest kohalikku kogukonda esindavate omavalitsustega.

Euroopa liidus on planeeringu menetlus avalik ning uuringus on kasutatud avalikus teaberuumis
kattesaadavat informatsiooni. Vordlusriigid on valitud Eestiga kdige rohkem sarnaste valjakutsetega
tegelemise jargi (vt ptk 7.1.1 lk 75). Rahvusvahelise praktika uuringu kokkuvotted on esitatud ptk 7.2
Uhendkuningriigi praktika alates |k 77 ja ptk 7.3 Taani praktika alates |k 104. Samuti on analiiisitud
Norra meretuulikuparkide visuaalse moju juhendit ptk 7.4 Ik 120. Uuringuriihmal oli olemas ka vahetu
meretuulikuparkide visuaalse mdju hindamise praktika, mistottu on tegemist tugevalt praktilise
suunitlusega uuringuga. Samas ei ole teostatud stsenaariumide visualiseerimist ega konkreetsete
projektide hindamist ning tuulikutega seotud maismaa ehitisi tldjuhul mainitud ei ole.

1.4.2 Intervjuud

Rahvusvahelise praktika uurimuses lepiti hankijaga kokku ja seati eesmargiks leida vastus valitud
kiisimustele. Intervjueeriti Uhendkuningriigi meretuulikuparkide arendajaid ja keskkonnamdju
hindamise spetsialiste (nimekiri vt ptk 1.2), kellega intervjuud on esitatud kdesoleva t66 ptk 7.5.1
Uhendkuningriigi arendajad ja spetsialistid Ik 124.

Uuring hélmas samuti intervjuuside Eesti arendajate ja kogukondade esindajatega. Nende intervjuude
kokkuvote on esitatud ptk 7.5.2 Kogukonnad, sh omavalitsused |k 130 ja ptk 7.5.3 Eesti arendajad lk
133.

Intervjuudes valjatulnud ettepanekuid ja lahendusi on kasutatud juhendmaterjali sisu loomisel.

1.4.3 Juhendmaterjali koostamine

Rahvusvahelise tunnustatud praktika olemasolevatest maastiku ja visuaalse mdju hindamise
metoodikatest ja visualisatsioonide tegemise (k.a intervjuude materjali) analllsi tulemuste p&hjal ning
arvesse vottes mereplaneeringus satestatud tingimusi ja olulisi aspekte parima praktika viljelemiseks,
koostati soovituslik metoodiline juhendmaterjal Eesti tingimustes meretuulikuparkide maastikulise ja
visuaalse mdéju hindamiseks, mis esitab:

1. kriteeriumid mere tuulikupargiga kaasnevate maastikulise ja visuaalse mdju hindamiseks,

2. kriteeriumid visualisatsioonidele, mis toetavad meretuulikupargi visuaalse méju hindamist ja
t00 avalikkusele tutvustamist.
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Maastiku ja visuaalse mdju hindamine keskkonnamdéju hindamise voi keskkonnamdju strateegilise
hindamise osana on juhendmaterjali koostamisel arvestatud Euroopa Liidu Komisoni keskkonnamagju

hindamise hea tava juhendeid®:

e Guidance on EIA,

e Guidelines for the Assessment of Indirect and Cumulative impacts as well as Impact

Interactions ja

e E|A Review Check list.

6 https://ec.europa.eu/environment/eia/eia-support.htm
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2 Maastiku ja visuaalse moju tekitaja
2.1 Uldised omadused

See peatlikk annab Ullevaate meretuulikupargist kui objektist mis on maastiku ja visuaalse hindamise
objekt ehk mdju tekitaja. Moju ulatus ja iseloom on suuresti madratud moju tekitaja omadustest,
seepdrast on meretuulikupargi nagu iga teise objekti maastiku paigutamisel vajalik aru saada ja
kirjeldada selle objekti fldlsilisi omadusi. Objekt maastikus suhestub maastiku elementide ja
omadustega ning moju hindamine (siin ja edaspidi tahenduses maastiku ja visuaalse m&ju hindamine),
kirjeldab ja hindab seda objekti maastiku elementide suhtes ja vaadetes vaatleja seisukohalt.

Meretuulikupargi maastikulise ja visuaalse mdju hindamine [ahtub meretuulikuparkide jargmistest
Uldistest iseloomulikest omadustest:

e suureulatuslik mereala — tuulikupark hdlmab suure ala, millel tuulikud on asetatud keskmiselt
vahemaaga 500 m kuni 1500 m, soéltuvalt tuulikute labade ulatusest ja merepdhja

kitsendustest’;

e monumentaalsed konstruktsioonid — tuulikute taiskdrgus laba tipuni ulatub praegu 200 m,
kuid see on ldhikimnenditel tdenaoliselt kasvamas kuni ligi kaks korda;

e suur tuulikute arv — meretuulikupargid hélmavad suuremal hulgal tuulikuid ja koosm&jus véib
olla mitmeid parke, et tagada ja hallata paremini tuuleressurssi ja vorguiihendusi maismaaga;

e merealajaamad — valimuselt sarnanevad laevaga silmapiiril; ks v&i mitu asetatud tuulikute
vahele ning nende osa visuaalses muutuses on suhteliselt madal.

Alljargnev peatiikk annab Ulevaate teguritest, mille m&jul tuulikupargi kui objekti ndhtavus ja tajumine
(mere)maastikus on mdjutatud. Fidsiliste omaduste kdrval md&jutab tuulikupargi paistvust ehk
nahtavust maastikus ilmastiku olud, mis teaduparast on vaga muutlikud.

Kuigi maastiku ja visuaalse m&ju hindamisel on ka ilmastikuoludega arvestamine oluline, hinnatakse
nn ,halvimat” stsenaariumi, s.o objekti hinnatakse parimates ilmastikutingimustes ehk parima
ndhtavuse tingimustes. Samas on see lahenemine ratsionaalne, valtimaks erimeelsusi ja tdlgendusi. Ja
enamasti kiilastatakse vaartustatud vaatekohti parima nahtavuse tingimustes, mis toob
maastiku/vaate vaartuse esile.

2.2 Tuuliku omadused
2.2.1 Tuuliku osad

Tuulikute areng alates esimeste avameretuulikute pistitamisest 1991. a on olnud muljetavaldav (vt
Joonis 5 lk 18). Tuleb arvestada, et vanemaid mudeleid ei ole véimalik turult enam osta, olemasolevad
mudelid ei ole jallegi juba ladhitulevikus (5 kuni 10 aasta |Gikes) kattesaadavad ning tulevikus
kasutatavaid mudeleid ei pruugi veel tootmises olla. Kdesoleva t66 koostamisel ei ole intervjueeritud
valismaa eksperdid ndinud voimalust, et ldhikiimnenditel tuulikute ehitus muutub rohkem kui
efektiivsuse parandamisest tulenev poordlabadega tuulikute edasine suuruse kasv.

Kuigi tehnoloogiad muutuvad kiiresti, on selles t66s hindamisobjektiks ja muutuste tekitajaks
avameretuulik, mis koosneb tornist, mille otsas on vastavalt tuulesuunale pddrav generaator, mille
kiiljes on omakorda poéorlevad labad (kokku turbiin ehk labamasin, vt Joonis 3). Torn v&ib olla

7 Suurima tootlikkuse kindlustamiseks vajavad tuulikud iiksteisest 5-9 tiiviku Iabim&&dulist kaugust. Vajaliku
vahima ruumivajaduse tapne maaramine soltub iga tuuliku suurusest ja labade pikkusest.

14 /141 | 31.01.2021 AB Artes Terrae



ver 05 Meretuulikuparkide arendamise edendamiseks visu‘.a\alse n"16ju hindami'se 0090MT1
metoodiliste soovituste juhendmaterijal

merepd&hja kinnitatud kohtkindlalt v6i paikneda ujuvkonstruktsioonil, mis on ankurdatud merepdhja
(vt Joonis 4). Sama korgusega tuulikute vadlimus vdib erineda nende erineva konstruktsiooni ja
tehniliste omaduste tottu. Tuulikute kdrguse erinevuse kdrval on margatavaim visuaalne erinevus, mis
tuleneb tuulikute laba pikkuse ja torni kdrguse suhtest.
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Joonis 3. Tuuliku ehitus tilevalt alla®: tiivik, vastavalt tuulesuunale péérlev generaator, tiiviku moodustavad labad,
torn, teenindusplatvorm ja jddd murdev koonus (madalas vees ainult iilespoole murdev, siigaval véib olla
mdlemat pidi). Torni alumine osa on 25 m ulatuses vdrvitud kollaseks veeliikluse ohutuse tagamiseks.

8 Rambgll/PlanEnergi, tellija Energinet.dk (nov 2014). Smalandsfarvandet Havmgllepark — Landskabsanalyse og
visualiseringer, baggrundsrapport til VVM-redeggrelse.
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Joonis 4. Avameretuuliku véimalikud merepéhja kinnitamise variandid: variandid a ja b sobivad kuni ligi 30-40 m
stigavusse vette, ¢, d ja e 30 m kuni ligi 60 m, variant f 60 m kuni 300 m ning variant g 120 m kuni enam kui 300 m
stigavusse vette. Allikas: O’Kelly, B.C., Arshad, M. (2016). Offshore wind turbine foundations — analysis and design.
Peatliikk raamatust Offshore Wind Farms Technologies, Design and Operation, Ik 589-610. Eesti mereala oludesse
on praeguste teadmiste kohaselt tehnoloogilistest lahendustest sobivaim gravitatsioonivundament a, mida on
voimalik lahendada nii monoliitsena kui koosnevana mitmest viiksemast elemendist, mis on omavahel
tihendatud.

Tuulikute konstruktsioonist tulenevad tegurid, mis panustavad tuulikupargi visuaalse mdju ulatusse:
o tuuliku varvus;

e tuuliku suurus — torni korgus ja tiiviku laba pikkus annavad kokku tuuliku tdiskdrguse laba
tipuni;

e tuuliku valgustus;
e tuuliku laba pikkuse ja torni kérguse suhe.

Tuleb arvestada et tuulikuparkide arendajatel on keeruline maaratleda hoonestusloa taotluse
esitamisel kasutatava tuuliku tegelikku mudelit, sest turu kattesaadavus, kulud ja tuulikutehnoloogia
voivad taotluse esitamise ja tegeliku ehitamise vahelises ajavahemikus muutuda. Arendajatel on
tavaliselt kaalumiseks eelistatud mudelite nimekiri ja hindamisel kasutatavad rakendused peaksid
sisaldama nendele mudelitele |dhedasi parameetreid. Planeeringu koostamine ja hoonestusloa
menetlemine ise votavad tavaparaselt mitu aastat. Seetdttu on visuaalse méju hindamisel mottekas
kasutada vordlusena erinevate parameetritega tuulikuid. Valdavalt on keskseks parameetriks torni
korgus lahtuvalt labade poorlemise labimdddust, sest labade suurus on tootlikkuses maaravaim.
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2.2.2 Tuuliku varvus

Tuulikute puhul enim levinuim helehalli varvi kasutamine on visuaalse mdju seisukohast leitud
sobivaim muutlikes ilmastiku ja valgustingimustes. Uuringute kohaselt kontrastsemate varvide
kasutamisega, naiteks tuuliku ihe laba varvimine mustaks, suurendab tuulikute ndhtavust lindudele
ning aitab seelabi valtida kokkuporkeid, kuid samaaegselt suurendab tuulikute nahtavust ka inimestele
ja lahtuvalt sellest ka maastikulist ja visuaalset mdju® (vt ptk 7.5.1 Tabel 17 p 3.13).

Uldreeglina praktikas kasutusel olevate tuulikute p&hjal v&ib vilja tuua:
e eelistatav on tuulikute Ghevarvilisus;

e helehalli varviga saavutatakse taeva taustal Gldjuhul parim nahtavuse ja visuaalse mdju
vahendamise tulemus;

e erinevate tuulikuparkide vo&i tuulikupargi laienduse puhul on vétmetdhtsusega parkide
koosmdju ning soovitav on tuulikute tGhtlane varvivalik;

e tuuliku baasis tuleks valtida gradueeritud varvide kasutamist, kuna avalikkuse taju-uuringud
on ndidanud, et esteetiline (ihtsus on eelistatud; astmelist kujundust vdi varvimuutustega
tuulikuid tuleks kasutada ettevaatusega;

e varvi peegeldus tuleb minimeerida; tekstuur on peegelduvuse vahendamisel oluline tegur ja
eelistatav on seetdttu matt voi valgust neelav viimistlus; kuigi kauguse suurenedes vdaheneb
ilmastiku téttu pinna reflektiivsus, mistdttu ei peeta avameretuulikuparkide peegeldumist
rannikut mojutavaks, tuleb arvestada ka tuulikute peegeldust kaldavees;

e vadrvi suhtes voivad kehtida lennunduspiirangud voi laevasdidu navigatsiooninduded; naiteks
veesdiduohutuse ndue, et avameretuulikute alus varvitaks erkkollaseks kuni 25 m kdrguseni
merepinnast (vt Foto 17 lk 99).

2.2.3 Tuuliku suurus

Meretuulikute innovatsiooni tempo on viimase kiimnendi jooksul olnud enneolematult kiire. Ainuiksi
Uhe tuuliku generaatori vGimsus ehk nimivdéimsus on paarikiimne aastaga kasvanud 0,5 MWIt kuni
20 MWhni. Eeldatavalt kaasneb suurusega ka oluline mdju suurenemine maastikule ja vaatlejale.

Tuuliku kui tehnilise objekti suuruse tajumisel toetub inimene maastikuelementidele, mille m&&de on
meile dratuntav (nagu puud ja majad, laev, paat, kalda rahnud, pangad), kui skaalaindikaatoritele.
Inimese silm kasutab teisi konteksti elemente, et vorrelda elementide suurust ja kaugust omavahel
ning teha ruumilisi suuruse hinnanguid. Seeparast ei saa teha visuaalse md&ju hindamise anallilisi
kontekstivaliselt. Konteksti moodustab (imbritsev maastik (linna-, maa, mere- voi industriaalmaastik).

Maastikul leiduvad objektid on skaalaindikaatorid, mis mdjutavad meie hinnangut perspektiivist ja
seega ka dratundmist, kas objekt on vaike/suur, kaugel/ldhedal. Nagu alloleval fotol ndha (vt Foto 1),
mdojutavad esiplaanil olevad vertikaalsed objektid tagaplaanil olevate tuulikute suuruse tajumist.

Vit Norwegian Institute for Nature Research, Lake Annsjon Bird Observatory uurimust: Paint it Black: Efficiency
of increased wind turbine rotor blade visibility to reduce avian fatalities.
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Offshore wind turbines
growing by leaps and bounds

Boeing 747-8
Length: 76m

N S

+ 1 M1

Vindeby Middelgrunden Nysted Horns Rev 2 Westermost Rough  Burbo Bank Extension
Year: 1991 Year: 2001 Year: 2003 Year: 2010 Year: 2013 Year: 2015 Year: 2017

Diameter: 35m Diameter: 76m Diameter: 82m Diameter: 93m Diameter: 120m Diameter: 154m Diameter: 164m
Tower Height: 35m Tower Height: 64m  Tower Height: 69m  Tower Height: 68m  Tower Height: 82m  Tower Height: 102m  Tower Height: 113m
Capacity: 0,45MW Capacity: 200MW  Capacity: 2,30MW Capacity: 2,30MW Capacity: 3,60MW Capacity: 6,00MW Capacity: 8,00MW

Joonis 5. Ndide avameretuulikumudelite arengust 1991. aastast 2017. aastani. Iga tuulikupargi kohta on toodud
rajamise aasta, tuulikute tiiviku 1Gbim66t, torni kdrgus ja véimsus tuuliku kohta. Vérdluseks on pildil ndidatud
Boeing 747 reisilennuk. Allikas:  https.//orsted.com/en/our-business/offshore-wind/our-offshore-wind-
capabilities, Drsted A/S.

Naiteks jargneval Kuivastu sadamast tehtud fotol on esiplaanil mitmed sadamaga seotud ehitised ja
postid, nii et tuulikud distantsil paistavad kui teisejargulised objektid.

Foto 1. Foto on tehtud Kuivastu sadamast*°. Tagaplaanil Virtsu sadamast p&hjas olevad Tooma, Tooma Il ja Virtsu
Il tuulikupargi tuulikud on umbes 8 km (Virtsu 1) kuni 10 km (Tooma) kaugusel, tuulikute omavaheline kaugus on
200-400 m. Vidiksemate tuulikute tdiskdrgus on 120 m ja kérgematel on 144 m. Foto: Kerttu Ots 2020.

10 Mirkus: Foto mahutatuna A4 lehel teksti vahele on vihendatud formaadis. Foto on tehtud SLR kaameraga
NikonD7100 50 mm objektiivi seadega, mis annab umbes 39,6-kraadise horisontaalse vaatevilja. Tegelikkusega
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Sadama keskkonda ei saa hinnata tundlikuks tuulikute kui uute industriaalobjektide vaates paistmise
suhtes. Siiski loeb, kuidas uued objektid valja ndevad ja on paigutatud. Antud vaates paistavad tuulikud
Uhel korgusel, ihesuurustena ja reastunult Uhtlaste vahedega, seega paistes kui kooskdlas ja
tasakaalustatud elementide rihmana olemasolevate inimtekkeliste konstruktsioonide kontekstis ning
samas seda konteksti ka mitte lile kuhjates. Vaatel on avarust ja tuulikud ei konkureeri vaates teiste
objektidega.

r .

Foto 2. Vaade Kuivastu sadamast Virtsu sadamast I8unas olevatele Virtsu ja Virtsu Il tuulikupargi tuulikutele®®.
Vaate esiplaan on suhteliselt vaba sadama inimtekkelistest elementidest. Tuulikud, mis on umbes 10 km kaugusel,
on selgelt néha, kuid mitte domineerivad vaates ja esiplaanil oleva sadama ehitise iile. Tuulikute paigutus on
enam vidhem lihtlase reana metsa kohal, taeva taustal. Valguse tottu varjutatud ja tume hallina paistev tuulik
pliiiab pilku selles vaates. Vaates jddvad domineerima taevas ja meri. Foto: Kerttu Ots 2020.

Tuulikud avamerel vdivad inimese perspektiivitunde segadusse ajada, kuna objektidena on tuulikud
maadratlemata suurusega, samas aga palju suuremad kui likski teine inimese loodud konstruktsioon,
mis aitaks meil hinnata, kui suured ja kui lahedal need on.

Uuringuid tuulikute visuaalse mdju ulatuse kohta lahtuvalt tuulikute kdrguse ja nende kauguse suhtest
on tehtud kaasnevalt tuulikuparkide arendamisega. Euroopa Tuuleenergia Assotsiatsiooni andmetel*!
on Ldane- ja P6hja-Euroopas tuulikuid paigutatud vaga erinevale kaugusele rannast. Kaugus sdltub
kohalikest tingimustest, tuulikupargi suurusest, konkreetse riigi sellekohasest regulatsioonist jms.
2014. a seisuga on meretuulikuparke ehitatud rannikust vahem kui 10 km kaugusele ja kuni u 85 km
kaugusele. Ladnemere aarsetest riikidest on meretuulikupargid ranniku lahedal Taanil (sh ldhemal kui
10 km), Rootsil ja Soomel. Erinevate riikide kogemust anallisides on Eesti puhul vaga oluline arvestada
tGsiasjaga, et P6hjameri (kus on arendatud suurem osa tanast Euroopa meretuuleenergeetikast) ja
Ladanemeri on tuuleenergeetika arendamiseks erinevate tingimustega. PShjamere |Gunaosas (sh
Saksamaa rannikul) leidub tuuleenergeetika arendamiseks sobivaima slgavusega (kuni u 40 m)

sarnase pildi saamiseks tuleks foto esitada formaadis 360 mm x 240 mm (mis on taiskaadersensoriga kaamera
sensori suurus 36 mm x 24 mm) A3 lehele (vt ptk 6.2.1 Pildistamine).

u http://www.ewea.org/fileadmin/files/library/publications/statistics/EWEA-European-Offshore-Statistics-
2014.pdf
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ulatuslikke alasid, mis jadvad rannikust palju kaugemal kui Ldanemere alad, sh Eesti rannikul.
Tadiendavalt on Eestist lldiselt otsustatud elurikka rannikumere sailitamiseks ning sotsiaalsete mdjude
vdahendamiseks viia meretuulikud vahemalt 10 km (Parnumaal) ja 11,1 km (mereala planeeringus)
kaugusele rannikust.

Uuringud nditavad, et erineva kdrgusega tuulikute visuaalse moju ulatus avaldub erineva vahemaa
tagant (vt ptk 7.2.3 Ik 86).

Uhendkuningriigis teostatud hiljutine meretuulikuparkide maastiku ja visuaalse md&ju hindamise
tulemuste uuring!? esitab mdju ulatuse ja vahemaa vahelise seose, mille jargi 150 m tiiskdrgusega
tuulikutega tuulikupargi méju ulatust saab lugeda madalaks (vt Tabel 11 lk 88), kui see asub kaldast
vahemalt 24 km kaugusel. Kui hetkel on meretuulikute tdiskdrguseks juba 250 m ning kiimnekonna
aasta perspektiivis voib see kdrgus ulatuda 300-400 m, siis sellest tulenevalt tuleks 200 m tipu
korgusega tuulikud madala ulatusega modju saavutamiseks paigutada kaldast enam kui 50 km
kaugusele.

Tip height in metres.

[ 30 Up to 300m |
Up to 225m ' j
R Upto 175 ] ,
ptaI75m 4 / ﬁ«.\
Uptotasm, | x
— 100 1N\ | N
/r \ N
B
20 |

| 5 10 | EL! an)

Km from viewpoint

Tip haight in metres

390 Up to 300m !
/
Up to 225m /
200 |'r |
Upto 178m | /K
Up to 145m ¢ f 3 %
100 __/ / N
N
m

L 5| W0y 1 20 3y L 40|
Km fram viewpoint
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14.0km 18.8km 22.0km 27.9km

Joonis 6. Tuuliku keskmise visuaalse mdju ilmnemise kaugus séltuvalt tuuliku kérgusest. Ulemine joonis
illustreerib madalat muutuse ulatust ja alumine méédukat (keskmise) muutuse ulatust. (vt. Tabel 8 Lisa 6.2
Uhendkuningriigi metoodika kriteerium) Allikas: https://cdn.naturalresources.wales/media/689503/eng-
evidence-report-315-seascape-and-visual-sensitivity-to-offshore-wind-farms-in-wales. pdf.

Kuigi kaugus on suurte konstruktsioonide puhul visuaalse mdju ulatuses maarav tegur, ei arvestata
kaugust enam kui peamist tegurit tuulikupargi visuaalse moju hindamisel vdi leevendamisel. Selliste
suuremahuliste konstruktsioonide kui uute elementide toomine maastikku katkeb iseeneslikult juba
olulist moju. Moéju leevendamisel saab lisaks maadravaks tuulikute asukoht, nende paigutus ja
suhestus maastiku teistesse elementidesse, eriti nende kohalolu kogemine vaartustatud maastikes

ja vaadetes.

Mida suuremaks kasvavad tuulikud ja mida suurema ala tuulikupargid enda alla vétavad, seda suurema
hulga koosmdju teguritega arvestada tuleb, kuna eeldatavalt kasvab mdju ulatus ning seega kasvab ka
uuringuala ulatus.

12yt White Consultants, (March 2020) Offshore Energy Strategic Environmental Assessment Review and Update
of Seascape and Visual Buffer study for Offshore Wind farms Final Report for Hartley Anderson.
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2.2.4 Tuuliku valgustatus

Tuulikute valgustamine on vajalik lennu- ja laevasdidu ohutuse tagamiseks. Samas tahendab tuulikute
Oine valgustamine valgusreostuse suurenemist 60siti valdavalt pimedal meremaastikul. Tuulikute
valgustamise tOttu parast paikeseloojangut varieerub tuulikute visuaalne mdéju pdevaoludega
vorreldes margatavalt, sest kontrastsed tuled tumedal taustal vdivad olla pilkupliidvamad kui
taiskorguses tuulikud paevavalguses.

Tuulikutele, mille tipp on lle 150 m, on enamasti vaja valgustust lennuohutuse tagamiseks ning
visuaalse m&ju hindamisel tuleb arvestada muutusega Gisel (mere)maastikul.

Praegused kogemused nditavad, et peamised maastiku- ja visuaalefektid hélmavad tdenaoliselt
jargmist:

e valgustus vGib olla tulukestena nahtav markimisvaarsel kaugusel — Suurbritannia Caithnessi
ranniku ldhedal asuvad Beatrice’i avamere tuulikute tuled on selgetes oludes ndhtavad enam
kui 20 km kaugusel ja seda ka sisemaal;

e valgustuse mdju on olulisem madala kunstliku valgustusega piirkondades, milleks on enamasti
kaugemad maapiirkonnad, ja ‘pimeda taeva’ piirkonnad, kus kunstliku valgustuse puudumine
aitab tunnetada galaktika I6putut sligavust ja nautida tahistaevast;

e valgustatud tuulikud vGivad vahendada kontrasti antropogeensete ja puutumata alade vahel;
naditeks tuulikute valgustuse nahtavus lahedal asuvatest asulatest.

Ulal loetletud majusid on vdimalik leevendada ja seda tuleb hindamisel arvestada.

Valgustatuse md&ju vahendamiseks on juba olemas mitmeid tehnilisi lahendusi ning arvatavasti see ka
leiab lahenduse |ahitulevikus:

e infrapunavalgustust ei ole 66sel ndha, kui just ei kasutata Gise nagemise prille voi vaga kalli
pussi sihikut.

e kasutusel on radari kdivitatav valgustus, mis lulitub sisse ainult siis, kui s6iduk on laheduses.

2.2.5 Tuuliku laba pikkuse ja torni korguse suhe

Tuuliku torni ja labade suuruse suhe on oluline tuuliku vdljandgemise seisukohalt. Harmooniliseks torni
ja tiiviku suhteks on peetud kui tiiviku 1abim&06t torni suhtes suureneb. Selle pdhjuseks on asjaolu, et
uued suured tuulikutiilibid on vanematest mudelitest sihvakamad ja suudavad paremini pikki labasid
kanda. 150 m taiskdrguste tuulikute hindamine naitab, et kdige rohkem on torni ja tiiviku 1abimdddu
suhet 1:1,1 voi 1:1,2, st tiiviku 1abimddt on torni kdrgusest 10-20% suurem. Suhe alla 1:1 tundub
disharmooniline, kuna labad tunduvad liiga vaikesed, samas kui pikemad kui 1:1,3 suhtes vdivad labad
tunduda liiga suured.

2.2.6 Tuuliku tiiviku podrlemine

Tuulikulabade liikumine on (ks tuulikute omadusi ja liikkumisefekti tdttu on tuulikud pilku ptiddvamad
ja nahtavamad objektid maastikus. Uldiselt on lilkuvad elemendid maastikus paremini nihtavad kui
paigalseisvad elemendid. Nahtavus soltub ka liikumise iseloomust — kiired liigutused tdmbavad rohkem
tahelepanu kui sujuv aeglane liikumine. Suurte tuulikute, naiteks 3 MW tuuliku nominaalne
poorlemiskiirus on umbes 15 ringi minutis, mida inimene kogeb aeglase ja silmale rahuliku lilkkumisena.
Suuremate tuulikute korral on podrlemiskiirus aeglasem ning mdju silmatorkavas vaheneb veelgi ja
labade liikumine toimub inimsilma jaoks rahulikus tempos.
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Kuigi erineva suurusega tuulikute paigutamine arengualale on harv juhtum, sest erinevate mudelite
ostmine on kallim, on Uhendkuningriigis pretsedente, kus erineva suurusega tuulikuid kasutatakse
paigutuse visuaalseks tasakaalustamiseks, seda eriti maismaa tuulikuparkide puhul. Selle juures tuleb
markida, et erineva tiiviku labimddduga tuulikute puhul on kaasnevaks riskiteguriks, et labade erinev
poorlemiskiirus tekitab hairiva visuaalse efekti.

Tuuliku labade liikumisega kaasnevat nn varjutusefekti (diskoefekt, shadow flicker) loetakse
arvestatavaks mojuks, kui tuulikud on paigutatud elamutest u 10 tiiviku 1abim66du kaugusel.
Varjutusefekti hindamine on tavaparaselt osa tuulikute mdju hindamisest elukeskkonnale. Eestis ei ole
Uldiselt kavas meretuulikuid paigutada elamutele nii ldhedale, mistGttu ei kasitleta varjutusefekti kui
tuulikute omadust visuaalse hindamise osana. Samuti tuleb markida, et visuaalse mdju hindamiseks
Uksikmajapidamisele ei ole kdesolev metoodika kohaldatav.

2.2.7 Tuuliku ndahtavus
2.2.7.1 Nahtavuse tegurid

Tuulikute nahtavus on tingitud mitmetest teguritest:
e kaugus vaatlejast (vt 2.2.3) ;

e valitsevad ilmastikutingimused maaravad mere ja taevalaotuse valguse peegeldused ja varvid,
mille taustal tuulikuid vaadeldakse;

e ilmakaar, kust tuulikud vaates paistavad ja paikese kdrgusnurk ning aastaajaline varieerumine;

e vdrvide kontrastsus on oluline ndhtavust mdéjutav tegur; tldiselt ndhakse tuuliku alumist osa
mere taustal ja torni ning liilkuvaid labasid taeva taustal, nii et halli kasutamine on paratamatult
kompromiss kontrasti vihendamiseks mere vdi taeva vahel;

e vahetu maastikukontekst ja taust, kus tuulikud paistavad; enamasti on selleks taevas ja meri;

e Ohu labipaistvus on tuulikute nahtavuse seisukohalt oluline tegur.

2.2.7.1.1 Ndgemisteravus

Inimsilma nagemisteravus seab oma piirid nahtavusele — soodsates tingimustes peaks ndhtava objekti
(naiteks tuuliku laba) laius olema vahemalt 3 m, et seda oleks vGimalik ndha (keskmise) inimese silma
tajumispiiril 30 km kaugusel. Samamoodi peaks objekt olema laiem kui 5 m, et see oleks ndhtav 50 km
kauguselt voi kaugemalt. Ainult tuuliku torn generaatoriga on piisavalt suur, et olla nahtav sellelt
kauguselt.

2.2.7.1.2 Maa kumerus

Maa kumerus tahendab, et tuulikute ndahtavusel on lemine piir, kus tuulik jadb silmapiiri taha. Maa
kumerus avaldab meretuulikute nahtavusele moju pika vahemaa, enam kui 50 km kauguselt ning
tavaparases olukorras raskendab maa kumeruse asemel tuuliku nadhtavust ilmastik ja inimese
nagemisteravus. Siiski vdivad tuulikud tdnu maa kumerusele paista oluliselt madalamad.
Visualisatsioonide tegemisel tuleb samuti arvestada maa kumerusega. Eriti on see oluline avaral
meremaastikul kus puuduvad kauguse maaratlemiseks viite objektid.

Jargnevalt jooniselt on ndha, et 350 m tdiskdrgused tuulikud peaksid asuma vahemalt 82 km kaugusel,
et neid ei oleks naha 6 m kdrguselt rannikul. Samas hindab see joonis véimalikku nahtavust (le, sest
lilkuvate labade ndhtavus on selgelt vdiksema ulatusega kui staatilise torni nahtavus. Kui voetakse
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ornitoloogide uurimusele tuginedes kasutusele musta labaga tuulikud, véivad tuulikute ndhtavuse
naitajad suureneda.

Korgusest séltumata vdib vaga hea nahtavusega tingimustes tuulikuid tajuda kuni 55 km kaugusel ja
seetOttu vOib seda kaugust vaadelda tuulikute nahtavuse absoluutse tGlempiirina.

L 4

57km ~

/

82km ~

Joonis 7. Maa kumeruse mdéju nédhtavusele. Jooniselt néhtub, et tuulikute ndhtavus kiill véheneb, kuid
tdnapdevased meretuulikud ei kao maa kumeruse téttu ndgemisulatusest tdielikult (inimese ndgemisteravus
seab varem piiri ette). Allikas: NRW 2019.

2.2.7.1.3 llmastikutingimused

Nihtavuse selguse ehk &hu ldbipaistvuse mairavad enamjaolt valitsevad ilmastikutingimused?®,
sealhulgas sellised naitajad nagu Shuniiskuse sisaldus ja dhuréhk. Nahtavus omakorda mdjutab
inimese kui vaatleja kauguse tajumist. Vaadeldes laiuvat vetevilja, milles puuduvad viitepunktid, tekib
raskus nii ulatuse kui ka kauguse hindamisel. Pidepunktide puudumise t&ttu v3ib perspektiiv olla sageli
kokkusurutud ja valesti tajutud, et kunstlikult tekitada mastaabitunnet.

Muutuvad ilmastikutingimused vdivad tuulikuid kas rohkem esile tuua v&i vastupidi nende markamist
tunduvalt raskendada. V3&ib esineda efekt, kus osa tuulikupargist vBib soltuvalt pilvedest, udust ja
taustavalgusest olla rohkem ndhtav ja osa pargist on raskesti margatav (vt Foto 3).

Kuigi maastiku ja visuaalse moju hindamisel on ka ilmastiku oludega arvestamine oluline, eeldab
tunnustatud keskkonnamadju hindamise hea praktika tava, et hinnatakse nn halvimat stsenaariumi,
s.0 objekti hinnatakse parimates ilmastikutingimustes ehk parima nahtavuse tingimustes. Samas
on see lahenemine ratsionaalne, valtimaks erimeelsusi ja tolgendusi. Seejuures kiilastatakse
vaartustatud vaatekohti eelistatult parima nahtavuse tingimustes, mis toob maastiku/vaate

vaartuse esile.

13 Ohu labipaistvust vdivad mdjutada ka erakorralised olud nagu suitsu v8i muude osakeste esinemine.
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Foto 3. Vaade Kuivastu — Virtsu praamilt, kus osa vaates olevast tuulikutest on valgusefekti (pilvede varjutuse)
téttu ndha tumedate siluettidena taeva taustal'®. Valgusefekti téttu on osa metsaga kaetud alast samuti
kontrastselt tumedam taeva taustal. Foto: Kerttu Ots 2020.

Eesti meteoroloogiinstituut (EMHI) kasutab nahtavuse hindamisel rahvusvahelist skaalat (vt Tabel 1),
kuigi eri riikides voib olla kasutusel ka tdapsemat voi Uldisemat jaotust. Digitaalselt on EMHI
andmebaasist kattesaadavad igatunnised naitajad, sh nahtavuskagus alates 2004. a algusest.

Tabel 1. Néhtavuse rahvusvaheline skaala.

Ndhtavuse iseloomustus Ndhtavuskaugus
Vahem kui 50 m
Véaga halb 50-200 m
200-500 m
500 m -1 km
Halb
1-2km
2—4km
Keskmine
4—-10 km
Hea 10-20 km
Vaga hea 20-50 km
Erakordne 50 km ja enam

14 Markus: Foto mahutatuna A4 lehel teksti vahele on vihendatud formaadis. Foto on tehtud SLR kaameraga
NikonD7100 50 mm objektiivi seadega, mis annab umbes 39,6-kraadise horisontaalse vaatevilja. Tegelikkusega
sarnase pildi saamiseks tuleks foto esitada formaadis 360 mm x 240 mm (mis on tdiskaadersensoriga kaamera
sensori suurus 36 mm x 24 mm) A3 lehele (vt ptk 6.2.1 Pildistamine).
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Eesti ladnerannikul (Saaremaal, Hiiumaal ja Liivi lahes) on Eesti meteoroloogiinstituudil viis iimajaama
— Kihnu, Ruhnu, Ristna, Sorve ja Vilsandi, mille andmetel on Eesti rannikul (nii merel kui maismaal)
selgeid tunde vordlemisi palju (vt Joonis 8):

e (ile 15% tundidest on tegemist erakordse ndahtavusega ehk enam kui 50 km;
o U 65% tundidest on tegemist vahemalt vdaga hea ndhtavusega ehk enam kui 20 km;
e enam kui 80% tundidest on tegemist vahemalt hea nahtavusega ehk enam kui 10 km.

Hindamisel vdib vorrelda nahtavuse andmeid ka kuude, nddalapaevade ja 66pdeva Ioikes.

NAHTAVUS EMHI JAAMADE ANDMETEL
2004-2020, TUNDIDES
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Joonis 8. Ndhtavus Lddnemerel viies EMHI ilmajaamas, tundides ajavahemikus 01.01.2004 kuni 23.11.2020.
Allikas: Eesti meteoroloogiinstituut.
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3 Meretuulikupargi visuaalsed omadused

3.1 Tuulikute paigutus

3.1.1 Tuulikute paigutuse olulisus

Suuri objekte nagu meretuulikud ei ole enamikel juhtudel véimalik varjata puude ega istutuse taha ja
Eestis ei ole ka pinnavorme, mis sellise suurusega objekti ndahtavust piiraks. Kill aga on vdimalik
tuulikute paigutusega luua visuaalselt tasakaalustatud maastikupilt. Tuulikupargi ilmnemine vaates
peaks valtima voimalikke hairivaid efekte tundlikes vaadetes ja maastikus liikudes. Tuulikute paigutus
on pea ainus leevendusmeede mille abil on vdimalik tuulikupargist lahtuvat maastiku ja visuaalset
moju leevendada.

3.1.2 Tuulikute paigutuse ja tootlikkuse suhe

Tuulikupargi kavandamisel lahtutakse tuulikute paigutuses esmalt kavandatud ala flUsilistest ja
tehnilistest kitsendustest, kus tuulikute paigutus kujuneb valdavalt muudest teguritest, kui
tuulikupargi visuaalsest ilmumisest maastikus ja potentsiaalse visuaalse mdjuga arvestamisest.
Esmasteks teguriteks, millega arvestatakse ja mis kaardistatakse on tuule tootlikkus, vdimalikud
takistused looduslike protsesside naol nagu hoovused, merepdhja topograafia, samuti rajatised, vrakid
ja jdatmed mere pdhjas ning elustik, lindude randekoridorid, kalade elutsemis- ja kudemisalad jms.
Tuulikupargi koha valikut piiravad lisaks regulatiivsed, navigatsiooni puudutavad, keskkonnaalased,
sotsiaalsed ja tehnoloogilised nduded. Sageli ei ole vdimalik visuaalse mdju seisukohalt parimat
lahendust saavutada ilma muid asjaolusid kdrvale heitmata.

Kuna tuulikute paigutus on tuule kiiruse ja arenguala suuruse korval ks teguritest, mis maarab
tuulikupargi efektiivsuse ehk tootlikkuse, siis tuleb tuulikud sellest ldhtuvalt paigutada Uksteisest
teatavale kaugusele. Eelistatud on asetada tuulikud valdava tuule suunal Uksteisest nii kaugele kui
vOimalik, et Uksteise taga reastuvad tuulikud ei aeglustaks tuult. Teisalt panevad tuulikute hajutatud
asetusele piirangu paigutusala piirid ja Ghendusliinide ehituse ja hoolduse maksumus, mistottu on
tuulikud tavaliselt asetatud 5-9 tiiviku [abim&ddu kaugusel valitseva tuule suunas ja 3-5 tiiviku
labimdddu kaugusel valitsevate tuulte suhtes risti oleva tuule suunal.

Baltic LINesi meretuulikuparkide ettearvatava tootlikkuse uuring® (milles osales ka Tartu tlikool)
jareldas, et saavutatav tuulikupargi véimsus séltub riigi reguleeriva raamistiku kérval avamere ruumi
kattesaadavusest ja ligipaasetavusest, keskkonnaalastest piirangutest, projekti kulude ja hivitiste
struktuurist, arendaja ootusest investeeringutasuvuse ja tulevaste elektrihindade osas ning ala
tuuleoludest.

Uurimus anallilisis viie riigi POhjameres ja Ldanemeres oleva 43 tuulikupargi tootlikkust tuulikute
paigutusest lahtuvalt ja jareldas:

e piirkonna kaalutud keskmine véimsustihedus on 6,0 MW/km? Pdhjameres ja 5,5 MW/km?
Ladnemeres;

e tuulikud ei ole Uhtlaselt alal paigutatud; suurem hulk tuulikuid paigutatakse tuulikupargi
aarealale;

e jdrjest enam on pargi optimeerimise tulemuseks ebakorraparane paigutus;

15 Baltic LINes Capacity Densities of European Offshore Wind Farms, Report conducted by Deutsche WindGuard
GmbH.
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e tuulikuparkide efektiivsus vaheneb oluliselt tuulikuparkide ala pindala suurenemisega,
seetdttu on eelistatumad vaiksemate tuulikuparkide kogumid;

e majanduslikult optimaalne tuulikute vahekaugus on projektipdhine.

3.1.3 Tuulikupargi tuulikute paigutuse pohimotted

Meretuulikupargi kujundus (tuulikute paigutus alal) m&jutab tuulikupargi ndhtavust ja esiletulekut
maastikus ja vaadetes, mis on maaratud sellega kui palju tuulikuid ja kui suurel hulgal ndhtavale ilmub,
kuidas tuulikud on paigutatud tuulikupargi alal ja nende koosmdju teiste laheduses asuvate
tuulikuparkidega. Kui eelmine osa tutvustas tuulikute kui suurte industriaalobjektide flusilisi omadusi,
siis see osa vaatleb tuulikute suhestumist (mere)maastikuga.

Industriaalobjektide paigutuses maastikku on samuti korrapara tajumine esteetilise vaate pohieeldus.
Seetdttu soovitatakse ja puitakse tuulikud paigutada lineaarselt geomeetrilistes koosseisudes, mis
vOimaldavad tuulikutel kui suurtel vertikaalsetel objektidel luua kontrasti horisontaalselt laiuva
meremaastiku ja silmapiiriga. Korraparased kujundid nagu rida, kolmnurk v&i ruut on seetéttu
laialdaselt kasutusel kui sobivaim lahendus avatud horisontaalsel pinnal nagu seda on meri.
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Joonis 9. Tiilipilised kasutusel olevad tuulikute paigutuse mustrid tilevalt alla: rida, ruudustik, diagonaalid, kaared,
‘sulgjas’ ja korrapdratu. Allikas: CFD Study on Aerodynamic Power Output Changes with Inter-Turbine Spacing
Variation for a 6 MW Offshore Wind Farm settings by Nak Joon Choi, Sang Hyun Nam, Jong Hyun Jeong and Kyung
Chun Kim16,

16 https://www.mdpi.com/1996-1073/7/11/7483/htmifig_body_display_energies-07-07483-f001
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Jargnevalt on esitatud mdned tuulikute paigutuste naited tasapinnaliselt/ulaltvaates ja mudelvaates.
Graafika tegemiseks on kasutatud WindFarm 5.2 Demo versiooni.

Esitatud graafilist kujutist ei saa lugeda kui korrektset visualisatsiooni, kuid visuaalse (ihtsuse
tagamiseks on vaated tehtud 39.6-kraadise horisontaalse vaatenurgaga ning kasutatud tuulikute
mudelid 200 m taiskdrgusega. 39.6-kraadine projitseeritud vaade on tdisfookusobjektiivi pildi suurus,
mis on tunnustatud inimsilmale kdige |lahedasemaks objekti suuruse tajumiseks, mis ei ole kohaldatav
A4 lehel teksti vahele paigutatud illustratsioonile. Ellipsid tuuliku asukoha Gmber margivad kaugust
tuulikumastide vahel soéltuvalt valitsevast tuulesuunast, milleks on valitud l3as ja tuulesuunale
ristipidiselt — vastavalt 8 ja 6 tiiviku [abim&o6tu. Jargnevates nadidetes on reastatud tuulikute puhul
naidatud kaks rida, kuid tuleb tdhele panna, et iihe vdi kahekordse rea ndhtavuses on markimisvaarne
erinevus vorreldes 5-10 reaga tuulikuparkidega. Teisest kiiljest ei suurene nahtavus markimisvaarselt,
kui ridade arv kasvab suuremaks kui 5-10 (vt Joonis 20).

Vaatenurga laiust ja korrektset tehnilist teostust on ldhemalt selgitatud peatiikis 6.2.2 ja 6.3 algusega
Ik 69.

CC AN NN
N y

Joonis 10. Ndide 1: tuulikud on paigutatud ridadena, kus esimese ja tagumise rea tuulikud ei ole asetatud (ihele
joonele. Ridu on sageli rohkem kui kaks.

Joonis 11. Ndide 1: otsevaade tuulikupargile 12 km kauguselt. Tuulikupark moodustab selge hea jaotusega
tuulikute rea. Rea ulatus on 6 km, mis h6lmab umbes 28 kraadi 39,6-kraadisest vaatenurgast. Suurema ridade
arvuga muutub vaatepilt rahutumaks ja visuaalselt hdirivamaks.
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Joonis 12. Ndide 1: vaade tuulikupargile 14,2 km kauguselt, vaatekohast, mis on 10,5 km otsevaatest nihkunud
paremale (itta). Tuulikupark h6imab umbes 18 kraadi 39,6-kraadisest vaatenurgast. Tekib tuulikute kattumine.

#11

Joonis 13. Ndide 2: tuulikud on paigutatud ridadena, kus esimese ja tagumise rea tuulikud on asetatud (ihele
joonele, seega moodustub tuulikuasukohtadest ruudustik.

Joonis 14. Ndide 2: otsevaade tuulikupargile 12 km kauguselt. Tuulikupark moodustab iildiselt selge hea
jaotusega tuulikute rea, kuigi mitmed tuulikud kattuvad ostevaates. Rea ulatus on 6 km, mis h6lmab umbes 28
kraadi 39,6-kraadisest vaatenurgast.
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Joonis 15. Ndide 2: vaade tuulikupargile 14,2 km kauguselt, vaatekohast, mis on 10,5 km otsevaatest nihkunud
paremale (itta). Tuulikupark hélmab umbes 18 kraadi 39,6-kraadisest vaatenurgast. Ka siin tekkib tuulikute
kattumine. Sellist iihtlase reana paigutust loetakse kompaktseks ja merepinnaga (hilduvaks.
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Joonis 16. Ndide 3: tuulikud on paigutatud ebareeglipérase kogumina 4 x 4 km suurusel alal.

Joonis 17. Ndide 3: otsevaade tuulikupargile 12 km kauguselt. Rea ulatus h6lmab umbes 16 kraadi 39,6-
kraadisest vaatenurgast. Tuulikud moodustavad kompaktse tihedama riihma, kus méned tuulikud kattuvad
vaates. Eespool olevad tuulikud astuvad natuke rohkem vaates esile.
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Joonis 18. Ndide 3: vaade tuulikupargile 12 km kauguselt vaatekohast, mis on 10,5 km otsevaatest nihkunud
paremale (itta). Tuulikupark hélmab umbes 12 kraadi 39,6-kraadisest vaatenurgast. Ka siin tekib tuulikute
kattumine. Sellist (ihtlase reana paigutust loetakse kompaktseks ja merepinnaga ihilduvaks ning tuulikupark
muutub vaates teisejdrguliseks elemendiks.

Alljargnevalt paar nadidet seitsme realise tuulikupargiga, millesse on tekitatud 4km laiune vaatekoridor.
Tuulikupark koosneb 102 tuulikust, mis on seitsmes reas ja tuulikute vahekaugus liksteisest on umbes
900m.

Joonis 19. Ndiide 4: vaade seitsmerealisele tuulikupargile 12 km kauguselt vaatekohast.

Joonis 20. Ndide 4: vaade tuulikupargile 12 km kauguselt vaatekohast, otsevaates on tekitatud 4km laiune
vaatekoridor.
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Joonis 21. Ndide 4: vaade tuulikupargile 12 km kauguselt vaatekohast, mis on 10,5 km otsevaatest nihkunud
paremale (itta). Vaatekoridor mis on ndidatud (ilal Joonis 20 on kaetud selle vaatenurga all tuulikutega.

Joonis 22. Ndide 4: vaade tuulikupargile 12 km kauguselt vaatekohast, mis on 12 km otsevaatest nihkunud
vasakule (lddnde). Vaatekoridor mis on ndidatud ilal Joonis 20 on osaliselt kaetud selle vaatenurga all
tuulikutega ja (ksik tuulik, mis ei seostu kummagi poole tuulikutega dratab tdhelepanu, tekitades vaates
fookuse..

Paigutuse mustrist hoolimata kaasnevad teatavad visuaalsed efektid, nagu tuulikute kattumine, mis
sbltuvad vaatleja asukohast tuulikupargi suhtes. Naiteks kui ranniku Ghest osast paistavad tuulikud
Uhtlase jaotusega reas, siis moé6da rannikut liikudes see korrapara kaob ning teatavates vaatekohtades
tuulikud vaates kattuvad.

Mida suurem arv tuulikuid, seda suurem on tdendosus, et osa tuulikuid moodustab silmapiiril kobaraid.
Tuulikupargist eraldi paistavad tuulikute riihmad ja vaheruumid kipuvad samuti moodustama eraldi
fookust muidu homogeenses tuulikupargi paigutuses.
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Mida vaiksem arv elemente ehk tuulikuid, seda kergem on moodustada lihtsat, visuaalselt tasakaalus
ja sidusat kompositsiooni. Kui aga elementide arv kasvab, muutub visuaalse pildi haldamine
keerulisemaks. Palju oleneb maaratletud vaatekohtadest ja millises kontekstis tuulikupark ilmneb, kas
on eelistatud vdiksemate ridade arvuga tuulikupark, mis héivab laiema horisontaalse vaatenurga, voi
tekitatakse vaatleja poolne kitsam vaatenurk avamere poole kasvatatud ridadega, nii et tuulikute
suurem visuaalne tihedus tugevdab visuaalset mdju konkreetses kohas.

Tuulikupark peaks olema vaadeldav kui maaratletav elementide kogum merealal ehk tuulikute
paigutuse muster peaks olema selgelt loetav. Visuaalse moju vahendamiseks on soovitav valtida:

o merepohja topograafiast ja tuulikute paigutusest moodustunud hairivat vaadet, kus
erineval kdrgusel tornid *hiiplevad’ taeva taustal tekitades ‘purunenud siluetti’;

o tuulikute kattumisest moodustuvat tihedat kogumit silmapiiril, kus t66s labad tekitavad
ratta efekti taeva taustal;

o tuulikutest vaikeste riihmade moodustumist darealal, mis paistavad kui eraldatud kogumid
peamisest tuulikute reast;

o samuti Uksikuks riihmast eemale jaanud tuulikud, mis pdhjendamatult laiendavad
tuulikutega hoivatud vaatevalja ja tekitavad tdiendava fookuselemendi;

o silmapiiri katmist lausaliselt tuulikupargiga, eelistatavalt peaks silmapiir olema liigendatud.

Vaatekoridoride lisamine tuulikupargi sisse v6i vahele on visuaalselt péhjendatud juhul, kui kindlas
vaates on mingi tahelepanuvaarne fookuspunkt (naiteks kaljurahn, mis Eesti oludes on harv kui
Uldse), voi taotletakse silmapiiri liigendamist voi erinevate tuulikuparkide eraldatust.

Ideaalis tuleks visuaalsete konfliktide minimeerimiseks tuulikute paigutamisel arvestada tuulikute
(koos)toimet olemasoleva fookuste hierarhiaga maastikus. SGrve sdare pinnavorm on selleks hea
naide (vt Foto 10).

Tuulikupargi kavandamisel on oluline arvestada nende ilaltoodud véimalike visuaalsete efektidega ja
juba ennetavalt hinnata tuulikupargi valjandgemist tundlikest vaatekohtadest. Eriti oluline on maastiku
ja visuaalne analliiiis, kui kavandatav tuulikupark tuleb paigutada olemasoleva voi teise kavandatava
tuulikupargi lahedusse. Universaalseid lahendusi tuulikute paigutamiseks visuaalsest mdjust lahtuvalt
ei ole ja seetGttu tuleb iga tuulikupargi visuaalset sobivust meremaastiku kaaluda individuaalselt
madratletud tundlikest vaatekohtadest (vaatekoha tundlikkuse maaramist kasitleb ptk 5.5.1 |k 51).
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3.1.4 Mitme tuulikupargi paigutamise pohimotted

Kumulatiivne ehk koosmdju on pdhjustatud kavandatavast tuulikupargist koos teise olemasoleva voi
kavandatava tuulikupargi v6i mingi muu suuremdddulise industriaalobjektiga. Kumulatiivse m&ju
hindamine on arenduste koosmdju hindamine.

Mitmete avamere tuulikuparkide alale koos mahutamise pdhimdotted:
. kavandatav uusarendus peab I6imuma juba olemasolevaga;

o tuulikuparkide visuaalne sarnasus nii tuulikute paigutuses kui ka tuulikute parameetrites
aitab vahendada visuaalset hairivust;

. erinevate tuulikuparkide moodustatud visuaalne ‘muster’ on tasakaalus Umbritseva
meremaastikuga; see aga soltub tuulikuparkide kujundusest ja nende omavahelisest ruumilistest

suhtest.

Joonis 23. Individuaalsest tuulikupargist saab prominentne fookus meremaastikus, mis samas ei okupeeri kogu
ulatuses silmapiiri. Tuulikud kui vertikaalsed elemendid vastanduvad laiuvale horisontaalsele merepinnale,
moodustades merel kompaktse, selgelt loetava elementide riihma. Kui tuulikupark véib olla kohalikule vaatele
olulise mdéjuga, siis ei pruugi see méju ulatuda kaugemale.

Joonis 24. Teise tuulikupargi lisandunud tuulikutest saavad domineerivad elemendid taeva suhtes. Lisandunud
tuulikupargi tuulikute paigutus ei lase tuulikutel suhestuda omavahel ega ka olemasoleva tuulikute reaga
horisondil. Ei ole aru saada, kus I6peb (iks rithm ja algab teine, ei toimu ka tuulikute perspektiivis suhestumist.
Lisandunud tuulikupark on domineeriv ja kaasnev kumulatiivne muutus on ulatuslik.
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Joonis 25. Mitmed tuulikupargid horisondil moodustavad domineeriva elemendi silmapiiri ile, samas tuulikud
paistavad kompaktsed, selgelt loetavate riihmadena silmapiiril. Sarnasus tuulikute suuruses ja paigutuses aitab
tuulikuparkidel suhestuda omavahel kui ka taeva ja merepinna horisontaalse laotusega.

Kumulatiivsed mdjud voivad tekkida ka maismaal ja avamere tuulikuparkide vahel. Sisemaalt ei pruugi
ilmneda, et tuulikupark asub avamerel, kui selle asukohta meres kontrollivad sisemaa elemendid (vt
Foto 7), nditeks on mere tuulikupargi labad ndha metsa kohal. Omakorda vGib maismaal olev park
mdojutada seda, kuidas avamere parki tajutakse.
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4 Maastiku ja visuaalse moju hindamise protsess

4.1 Maastiku ja visuaalse moju hindamise etapid

Maastiku ja visuaalse moju hindamise labiviimise selguse ja objektiivsuse tagab metoodiline
ldahenemine, kus hinnangud baseeruvad professionaalsel kogemusel ja oskustel, mida toetab selge ja
pohjendatud andmete anallilis. Maastiku ja visuaalse md&ju hindamise andmete anallils véib olla
vajalik Idimida teiste hinnatavate ainevaldkondadega (naiteks turism, puhkemajandus, kultuuripdrand
ja transport), mis aitavad anda selge arusaama sellest, kuidas maastikke kasutatakse ja vaartustatakse.

Nagu iga teine keskkonnam&ju hindamise valdkond, seda eriti suuremahuliste projektide puhul, on
hindamise kvaliteedi ehk piisava ja adekvaatse informatsiooni esitamine otsustamiseks vastutusrikas
Glesanne. Vaidlustamise riski vahendamiseks peab maastiku ja visuaalse mdju hinnangu teostama selle
valdkonna kvalifikatsiooniga padev ekspert. Suuremahuliste objektide nagu meretuulikuparkide puhul
on Euroopas hea tava, et eksperdi hinnangule annab kinnituse teine ekspert. Laialt on kasutusel
praktika, et keskkonnajuristid vaatavad maastiku ja visuaalse mdju hinnangud labi.

Maastiku ja visuaalne hindamine koosneb jargmistest pohietappidest:

e olemasoleva olukorra kirjeldamine — tuulikupargi ndhtavuse maaramine tundlikes maastikes
ja vaatlejate iseloomu ja asukoha maaramine; uuringuala ja hindamise ulatuse kokkuleppimine
otsustajaga ja/vdi keskkonnamdju hindamise juhteksperdiga, vajadusel konsulteerida
kogukondadega; valitood ja vaatekohtade madramine ja pildistamine; maastike ja vaatlejate
kirjeldamine ja nende tundlikkuse maaramine;

o |eevendusmeetmed — tuulikupargi tuulikute paigutuse Ilahendusvariandid, paigutuse
pohjendus kitsendustest lahtuvalt ja leevendusvalikute kaalumine; soovitavalt lisada
illustreeritud joonisdiagrammid;

e avalik valjapanek — tuulikupargi esitlus avalikkusele kasutades standard visualisatsioone ja
voimaluse korral lisaks kolmemdotmelist esitlust;

e modju hinnang — sisaldab kavandatava arenduse maastiku- ja visuaalse moju hindamist
lahtuvalt mdju suurusest tundlikele maastikele ja vaatlejatele; analiilis tehakse kriteeriumitest
ldhtuvalt ja hinnangud peavad olema pdhjendatud; sisaldab kumulatiivset hinnangut juhul, kui
kavandatav park satub koosmdgjusse olemasolevate ja/vdi planeeritavate tuulikuparkidega ja
muude asjakohaste ehitistega.

Alljargnevalt on esitatud maastiku ja visuaalse hindamise naitlik té6etappide jarjestus, milles teatavad
etapid kattuvad, ja moned etapid kdivad kasikdes paralleelselt.
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TUULIKUPARGI

KUJUNDAMINE TUULIKUPARGI NAHTAVUSE

ARENDAJAGA KAARDISTAMINE

TOO MAHU MAARAMINE
UURINGUALA ULATUS

HINDAMISE VAATEKCOHAD

KOOSTOO OTSUSTAJAGA JA
VAJADUSEL KOGUKONNAGA

TOO MAHT

VALITOOD

VISUALISATSIOONID i
DLEMASOLEVA OLUKORRA ANALUUS

AVALIK VALJAPANEK

ESITLUS KOGUEOMNMALE

LEEVENDUSMEETMETE
POHIENDUS

MOJU HINDAMINE

Joonis 26. Maastiku ja visuaalse hindamise nditlik t66protsess etappidena
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4.2 Tuulikupargi kujundamine

Suuri objekte nagu meretuulikud ei ole enamikel juhtudel véimalik varjata puude istutuse taha ja Eestis
ei ole ka varjavaid pinnavorme, kiill aga on vdimalik tuulikute paigutusega luua visuaalselt
tasakaalustatud maastikupilt (vt ptk 3.1.3 lk 27). Tuulikupargi ilmumine peaks valtima vdimalikke
héirivaid efekte tundlikes vaadetes. Tuulikute paigutus on ehk ainus leevendusmeede mille abil on
voimalik meretuulikupargist lahtuvat ndhtavat maastiku ja visuaalset mdju leevendada.

On soovitatav juba algse tuulikute paigutuse valjat6otamisel kaasata maastikuarhitekt, mis aitaks
kaasa visuaalsete leevendusmeetmete rakendamisele algusjargus. Visuaalsete modjude
vahendamine peaks olema taotletud juba ennetusmeetmena tuulikupargi optimeerimisel.
Visuaalsel hindamisel kindlaks tehtud tundlikest vaatekohtadest lahtuvalt tuleks vajadusel
korrigeerida tuulikute paigutust.

Halva paigutusega tuulikupark on arendaja risk ja otsustaja vastutus. Maastikuarhitekt kui moju
hindaja vastutab et maastiku ja visuaalne hindamine on adekvaatne ja esitab vajaliku informatsiooni
otsustajale ja suunab selgelt otsustaja tahelepanu tuulikupargi tekitatud mdjule.

Eeldus, et kdrgemate tuulikutega kaasneb suurem visuaalne mdju, ei ole enam Uldtunnustatud
seisukoht (vt intervjuud valisekspertidega Tabel 17 alates |k 124). Tuleb arvestada, et suuremad
tuulikud nduavad enda Umber rohkem ruumi ja on seetdttu hdredamalt paigutatud. Samuti on
suuremad tuulikud Gldjuhul véimsamad ning samasugune tuulikupargi koguvéimsus saavutatakse
vaiksema arvu tuulikutega kui vaiksemaid tuulikuid kasutades.

4.3 Uuringuala maaramine

Uuringuala maaramisel tuleb arvestada et see oleks proportsioonis eeldatava olulise m&juga.

Uuringuala kaardil maaramisel tuleks arvestada nahtavuskaugusega kuni 50 km tuulikupargist, kuid
tuleb arvestada, et uuringuala oleks proportsioonis eeldatava olulise mdjuga. 50 km suurune
uurimisala, mis mdddetakse tuulikupargi arendusala valispiirist hdlmab suurema ala, kui on
eeldatav reaalne tuulikute ilmumine vaadetes sisemaalt, kuid tagab, et sisemaa vaartustatud
maastikud, kaugemal maismaal olevad objektid nagu vaatetornid ning véimalike maismaal olevate
tuulikuparkide kumulatiivne kontekst saaksid kaasatud.

Tuulikute ndhtavus séltub peale kauguse ka tuulikute korgusest. Arvestuslikult v&ib kuni 225 m
taiskdrgusega tuulik vaatlejale méju avaldada kuni 32 km kaugusele ja kuni 300 m tdiskdrgusega tuulik
kuni 52,7 km kaugusele ehk kogu ndhtavusulatuses (vt Tabel 11 Ik 88). Seejuures on varskes uuringus?’
joutud jareldusele, et 350 m tdiskdrguste tuulikute visuaalse mdju ulatus on suhteliselt sarnane samal
kaugusel olevate 225 m tadiskdrguste tuulikutega. Samas uuringus on ka tahelepanek, et vaiksematel
tuulikutel vdib olla sama suur visuaalne mdju kui suurematel tuulikutel, sGltuvalt teguritest nagu pargi

ulatus ja tuulikute paigutus, sest vaiksemad tuulikud on paigutatud tihedamalt.

Samas on soovitav maaratleda kaardil kohalik uurimispiirkond, so lahemal olevad alad, naiteks
20 km kaugusel tuulikupargist. Selline Iahenemine tagab Iahima mdju ulatuse piirkonna detailsema
anallilsi. Seega on soovitav eraldi kaart kohaliku ehk Iahivoondi jaoks mddtkavas 1:25 000.

17 White, S. Michaels, S. King, H. 2019. Seascape and visual sensitivity to offshore wind farms in Wales: Strategic
assessment and guidance. Stage 1- Ready reckoner of visual effects related to turbine size. NRW Evidence Series.
Report No: 330, 29pp, NRW, Bangor., www.naturalresourceswales.gov.uk.
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Kaesoleva t66 kaigus veenduti, et rannikust 8 km kaugusel asuvad 160 m tadiskérgused Lincs Wind
Farmi tuulikud Inglismaa idarannikul ilmusid sisemaal selgelt ndhtavale metsa ja majade kohal
vaadetes 15 km kauguselt (vt Joonis 18 Ik 31 ja Foto 7 lk 49).

4.4 Tuulikupargi nahtavuse analiiiis

Tuulikupargi maastikus nahtavuse valjaselgitamiseks on olemas mitmeid arvutiprogramme — naiteks
ArcGlISi saab kasutada teoreetilise nahtavuse mudeli (tuntud kui ZTV, Zone of Theorethical Visibility)
loomiseks ja visuaalse moju ala maaramiseks. On ka mitmeid teisi programme (WindFarm, windPRO).
Mereala puhul on tahtis maakumeruse dige maaratlemine, et saada korrektne silmapiir.

Puude ja ehitiste korral saab LIDARi andmete abil arvestada reljeefi kdrval ka vertikaalsete objektidega.
Kui ehitisteks on elumajad, puhkemajad ja kui need on maaratletud tundlike vaatlejatena, tuleb
arvestada, et majadel on aknad ja vaade akendest. Eeldatakse, et ndhtavust takistavate ehitistena on
arvestatavad suuri t66stushooneid, mida Eesti tingimustes nii sagedasti ei leidu. Seetdttu on digem
arvestada lisaks reljeefile eelkdige metsaalade ja puudega.

Kohad, kust tuulikupark teoreetiliselt peaks paistma, kantakse uuringuala kaardile. Valitéodel
kinnitatakse nahtavus (seda muidugi ainult tundlikest maastilkest, vaatlejatest ldahtuvalt). Lihtsalt
nahtavuse ilmnemine ei ole aluseks et seda uurida.

Vidikese korguste vahega (+5 kuni +15) lagedas maastikus ei ole eraldi programmi kasutamine
tingimata vajalik.

Kaart peab olema loetavas mddtkavas vahemalt 1:50 000 topograafilise kaardi alusel ja esitatud nii, et
teave oleks arusaadav ja kiiresti haaratav.

4.5 Olemasoleva olukorra analiiiis

Olemasoleva olukorra anallilsi kaigus selgitatakse valja tuulikupargi mdjuvaljas olevad alad ja
vaatlejad, kes voivad saada mojutatud tuulikupargi paistvusest maastikus ja vaadetes, mis on vaatajate
jaoks tdhenduslikud.

Olemasolev olukord esitatakse kaardil voi kaartidel, mis aitavad illustreerida uurimisala topograafiat,
taimestikku, veekogusid, maakasutust, asustust, naditab kaitsealused alad, juba maaratud vaartuslikud
maastikud, objektid, kultuurimalestised, ajaloolised looduslikud pilihapaigad, teed, avalikud
juurdepaasurajad rannikule, kiilastatavad vaatekohad, mis on ligipadsetavad ja pakuvad kilastushuvi
jne.

Aluskaardistuse peale kantud tuulikupargi ndhtavuse alad aitavad valja selgitada, millised maastikud ja
vaatekohad satuvad tuulikupargi mojuvalja.

Soovitavad m&ju hinnangut toetavad kaardid on:
e tuulikupargi ala (naitab tuulikute paigutust),
e tuulikupargi teoreetiline nahtavus,
e maastiku iseloom (maaratud maastike tlilibid topograafilisel kaardil),
e vaartustatud maastikud (kaitsealused, tunnustatud vaatekohad jne)

Koigil kaartidel on ndidatud tuulikute asukoht, arendusala piir ja uuringuala piir.
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Jargnevalt teeb ekspert lilevaate maastikest ja vaatlejatest, mille puhul tuulikupargi méju uurima
asutakse, ja eraldab pdhjendatult maastikud ja vaatlejad, keda see mdju ei puuduta sellises ulatuses,
et neid hindamisse kaasata.

Maastike piirjooni ei ole alati vdimalik maha markida ilma selgelt fiilsiliselt tajutavate, naiteks
topograafiliste muutusteta. Laugjatel rannikumaastikel on tavaliselt merega kontakti tajumine
voimalik ligikaudu 5 km kauguselt kaldajoonest.

Seejarel anallitsib ekspert hindamiseks valitud maastike ja vaatlejate tundlikkust tuulikupargi suhtes
lahtuvalt nende maastike ja vaadete vaartuse ja vastuvétlikkuse kriteeriumitest (vt ptk 5.5 Ik 51 ja ptk
6.2.2 Ik 69).

4.6 Vaatekohtade valik ja vaadete analiiiis

Maastiku ja visuaalse moéju hindamiseks maaratletakse vaatekohad, mis esindavad maaratletud
tundlikke maastikke ja visuaalseid retseptoreid uuringuala piires. Vaatekohad peaksid voimaldama
hinnata muutust, mida kavandatav tuulikupark uuringualal pShjustab.

Vaatekohti on vajalik valida nii maastike/vaatlejate tundlikkusest ldhtudes kui ka illustreerimaks
tuulikuparki erinevatest vaatesuundadest ja erinevatelt kaugustelt, et demonstreerida mdéju ulatust
ja selle olemuse muutumist uuringualal.

Vaatekohtade valimisel visuaalse mdju hinnangusse tuleb olla selekteeriv, et valtida suurt hulka
vaatekohti, mis hajutab tahelepanu lksikutelt vaga olulise mdjuga vaatekohtadelt.

Vaatekohtade valimisel peaks hea tulemuse saamiseks konsulteerida kohaliku
kogukonnaga/omavalitsusega, aluseks v6ib votta maakonnaplaneeringus esile toodud vaartuslikud
maastikud ja ilusa vaatega kohad.

Oluline on réhutada, et vaatekohtade valimine ja hindamine, mis on sligavalt kohapdhine, on mdju
hinnangut informeeriva iseloomuga ja moodustab vaid (he osa md&ju hindamisest. Naiteks voib
tuulikupark olla teatavas vaartustatud maastikus nahtav vaid piiratud ulatuses ja seetdttu ei saa
hinnangut anda ainult ihe vaatekohta pdhiselt kogu maastikule (naiteks asulale). Samuti tuleb
hindamisel arvestada vaatelist muutust, mis toimub maastikus ringi liikudes (nditeks turismirajal),
mistottu hinnang ei saa pdhineda ainult tGhel olulise mdjuga vaatel.

Eesmark on valida olulist m&ju esindavad vaated ja need, mis esindavad uurimispiirkonna vaartusi,
suurimat modju ulatust kdige tundlikematele vaatlejatele.

Hoolikalt valitud vaatekohad véimaldavad esindada:

o erinevaid vaateid,

o erinevaid vaatlejaid, kes tajuvad/kogevad maastikku erineval viisil,

o nii olemasolevat kui ka kavandatavat olukorda (sh véimalikud teised tuulikupargid) ja
o vaadete muutumist maastikus ringi lilkkumisel.

Hindamisel tuleb arvestada, et vaated vdivad olla avatud panoraamvaated v3i hetkevaated naiteks
rannikuteelt, mis sama ootamatult ilmnevad voi kaovad. Rannikul liikudes vdib kogeda jarjestikku
erinevaid maastikuvaateid. Vaateni jéudmine vdib olla eesmark iseenesest, mis nduab
markimisvaarset fuusilist pingutust (nditeks tuletorni tippu ronimine). Vaade vG&ib olla erinevalt
korguselt ja erineva ligipadsetavusega.
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Visuaalse mdju hinnangu jaoks valitud vaatekohad margitakse uuringala kaardile. Valjakujunenud hea
praktika kogemusest ldhtuvalt on meretuulikupargi maastiku ja visuaalse moju hindamiseks on
keskmiselt vaja 25 kuni 35 vaatekohta. Vaatekoht vaatekoha parast voi lihtsalt et tuulikupark saab
olema néahtav, ei ole p&hjendus selle valikuks.

Samas ei pruugi koigist vaatekohtadest olla vajalik fotomontaaZzide valmistamine. Vaatekohtade valikul
on vajalik konsulteerida kohalike omavalitsuste ja kogukondadega.

4.7 Vilitéod

Visuaalse mdju hindamiseks tuleb uuringuala ja koiki vaatekohti kiilastada. Véimalik, et teatavad
vaatekohad tuvastatakse vGi vastupidi, otsustatakse edasisest to0st valja jatta just valitodde kaigus.

A3 lehel Giges mdoodtkavas joonisdiagrammid lllmikule trikituna on kasulikud vaatekohtade
kiilastamisel valitoddel. Neid saab kasutada tuulikute suuruse ja paigutuse paremaks illustreerimiseks.
LaGmik tdstetakse vaatesuunale umbes 60 cm kaugusele silmadest. Nende valmistamine on selgitatud
lahemalt peatiikis 6 Ik 65.

Uks levinum maastikuarhitektide valitédde vahend Uhendkuningriigis on VentusAR rakendus True
View Visuals, mille vdimalustega saab tutvuda kodulehel®®. Rakendus vdimaldab kohapeal
tahvelarvutit kaustades ndha elavas pildis, kas tuulikud on ndhtavad. Kuid vanamoodne
joonisdiagramm lGldmikul annab kdige adekvaatsema ja mdddetava arusaamise objekti suurusest.

Kindlasti on veel tehnilisi vahendeid, kuid tehnoloogiate tutvustamine ei ole selle juhendmaterjali
eesmark.

4.8 Visualisatsioonid

Visualisatsioonidel on md&ju hindamisel suur osa. POhjusel, et visualisatsioonide valmistamine
koikidest vaatekohtadest vGib osutuda kulukaks, tuleb kokku leppida, millised vaatekohad esitatakse
avalikule véljapanekule ja millistest vaatekohtadest on vaja teha fotomontaazid ning milliseid vaateid
on véimalik hinnata ainult joonisdiagrammi abil.

Visualisatsioonide valmistamine on selgitatud |dhemalt jargnevas peatikis, ptk 0 Ik 665.
Visualisatsioonide tegemine sisaldab nii pildistamist, joonisdiagrammide valmistamist kui ka
fotomontaazi.

Kuigi ilmastik ja nahtavustingimused varieeruvad, tuleb vaadet tuulikupargile hinnata parimas
ilmastiku ja nahtavustingimustes. Kui on tegemist vaadetega maismaalt, kus eeldatakse naiteks, et
labad voivad naha olla metsa kohal, siis on soovitatav lehtpuudega metsa korral teha fotod kevadel
vOi sligisel, kui puud on raagus ja vaade parem.

4.9 Avalik vdljapanek

Kohaliku kogukonna toetus on suur vaartus ning kohalik elanikkond on parim teabeallikas olemasoleva
olukorra anallilsiks, seetdttu on vajalik kogukonna esindajatega (hendusse astuda juba enne
keskkonnamdju hindamise menetluse osaks olevat avalikku valjapanekut.

18 Vit https://trueviewvisuals.com/category/true-view-visuals/.
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Tuulikupargi tutvustamiseks valmistatud visualisatsioonid aitavad esitleda tuulikupargi nahtavust ja
suhestumist Umbritseva kontekstiga voimalikult tdetruult. Samuti on visualisatsioonide teostus
kontrollitav, nii et inimestel on vdoimalik soovi korral teha oma arvutused.

Avalikel valjapanekutel on v&imalik kasutada ka innovaatilisemaid visuaalseid esitlusi nagu
kolmemdodtmelised videomontaazid ja virtuaalreaalsus. Naitena voib tuua tlalpool viidatud programm
True View Visuals.

Maastikuarhitekti osa avalikul valjapanekul on tuulikupargi kujunduse tutvustamine ja kuidas esitatava
paigutuse lahenduseni jouti, st tal peab olema arusaamine ala kitsendustest ja potentsiaalist. Kui
paigutus ei ole veel paigas, tuleb vaadata paigutuse voimalusi alapdhiselt.

Maastikuarhitekti eesmark avalikul valjapanekul on saavutada inimeste kaasamine tuulikupargi
maastikku paigutamise (ile arutamisse. Koos kaalutakse labi milliseid vaatekohti tuleks veel uurida ja
kas esindatud vaadete nimekirjaga on kogukond rahul ning kuidas visualisatsioonid inimestele
tunduvad. Maastikuarhitekt on padev selgitama visualisatsioonide valmistamise tehnikat, samuti nagu
metoodikat ja kriteeriume, mille alusel ta maastiku ja visuaalset hindamist labi viib.

Soovitusena tuleks lisaks organiseerida inimestele vaatekohtade kiilastusi koos eksperdiga, kus nad
saavad kontrollida, kus ja kuidas ja kui suurelt tuulikupark vaates paistab.

Kogukonna tagasisidele ja saadud andmetele tuleb viidata moju hindamises ja
leevendusmeetmetes.

4.10 Leevendusmeetmed

Maastiku ja visuaalse m&ju hindamine peab andma pdhjendatud selgituse, kas leevendusmeetmed on
vajalikud ja kui on, siis p6hjendama, mis p&hjusel leevendusmeetmeid on véi ei ole kasutatud. Nagu
eelpool mainitud, ei ole palju variante nii suurte objektide mdju leevendamiseks, milleks on peamiselt
vOimalikult tasakaalustatud paigutuse saavutamine, kas valitud tuulikute paigutusala vahendamise,
tuulikute arvu vahendamise vdi suurendamisega (on naiteid, et tuulikute lisamine vGib tasakaalustada
tuulikuparki visuaalselt), tuulikute suuruse muutmisega vms.

Esitatud alternatiivsete tuulikute paigutusvariantide labimangimine ala kitsendustest lahtuvalt on
oluline materjal hilisemas mdju hindamise protsessis ja pdhjendamaks, et arendaja on kaalunud
kitsenduste piires vdimalikke alternatiivseid variante moju vahendamiseks.

Kirjeldada tuleb leevendusmeetmeid, mida on kaalutud ja rakendatud kavandatava arenduse
paigutuse kujundamisel ja esitatakse kokkuvote hindamise kdigus teostatud optimeerimisprotsessist.

Planeeringu koostamise ajal ei ole ehitatavad tuulikumudelid Gldjuhul veel tootmissegi joudnud.
Arendajatel voib hoonestusloa taotlemisel samuti olla keeruline maaratleda kasutatavate tuulikute
tegelikku mudelit, sest mudelite saadavus turul ja tuulikutehnoloogia areng voivad hoonestusloa
taotluse esitamise ja tegeliku ehitamise vahelises ajavahemikus tugevalt muutuda. Siiski on arendajal
tavaliselt olemas kaalutavad ja eelistatavad mudelid v6i nende eksperimentaalne edasiarendus.

Visuaalse md&ju hindamine peaks vdimaluste piires hindama eeldatavalt kéige suurema mojuga
tuulikupargi varianti.
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4.11 Muutuse hindamine valitud vaatekohtades

Valitud vaatekohtadest maastiku ja visuaalne hindamine on vaartuslik t6o6riist hindamise jaoks ja seda
tuleb metoodiliselt Iabi viia. Samas tuleb hindamisel arvestada, et valitud vaatekohad esindavad lihte
kindlat kohta maastikus voi kindlat vaadet. Vaatekoht vdib nditeks esindada ainult Ghte vdimalikku
suure mojuga vaadet maastikus, mis muidu jadb mdjutamata muutusest. Tuleb ka arvestada et
enamasti on inimene liikumises.

Kuid nagu o6eldud, vaatekohtadest vaadete analliiis ja hindamine on vaartuslik materjal hinnangu
teostamiseks. Vaatekohtade hindamine viiakse labi peatiikis 5 alates lk 45 esitatud metoodika alusel.

Valitud vaatekohtadest tuleb:
e kirjeldada kus vaatekoht asub,
e millist maastiku ja vaatlejat see vaatekoht esindab,

e kirjeldada olemasolevat olukorda vaates, sh maastiku kirjeldust, selle omaduste, elementide
ja seisundi ehk kvaliteedi kirjeldust, ja hinnata selle maastiku vaartust ja tundlikkust muutuse
suhtes antud vaates,

e kirjeldada, kes on vaatleja ja hinnata tema tundlikkust muutusele vaadetes,
e kirjeldada, kuidas tuulikupark vaates paistab,

e maarata muutuse ulatus maastikule ja vaatlejale,

e hinnata muutuse olulisuse maéara antud vaates maastikule,

e hinnata muutuse olulisuse maar antud vaates vaatajale.

Vaatekohadel labi viidud maastiku ja visuaalne hindamine esitab jargnevaks maastiku ja visuaalseks
hindamiseks suureparase alusmaterjali, millele viidata.

Selgituseks, et vaatekohtadega ei ole vdoimalik katta kdiki vaateid, naiteks kdiki erinevaid asulaid ega
ka maastikku, mida vdibolla tuleb kill hinnata, kuid kus eeldatav mdju ei ole nii suur ja seetdttu
vaatekohaga mitte esindada. Vaatekoht esindab vaga konkreetset vaadet, mida ei saa lile kanda kogu
maastiku tllbile, millele mdju hinnatakse, ega ka kodigile vaatlejariihmadele, kellele mdju hinnatakse.
Naiteks kui hindame mdju vaadetes asulale, siis vaatekoht valitakse esindama kdige ulatuslikumat
mdoju asulale. Kuid tuulikupark ei pruugi ju olla sama mdjuga ja arvatavasti ka ei ole sama mdjuga igas
asula piirkonnas. Nii et kui ekspert asub hindama tuulikupargist tingitud muutuse moju asulale, siis ta
kill viitab vaatekohale (eeldame siin, et see esindab ulatusliku muutust vaates), kuid kui muutus on
Ulejaanud asulale madala ulatusega, siis kokkuvottes ei ole kogumoju asulale vorreldav muutusega
vaatekohale, mis esindab suurima ulatusega muutust asulale.

4.12 Moju hindamine

Maastiku ja visuaalse modju hindamise valjund otsustajale on eraldiseisev aruanne vdi osa
keskkonnamgju (strateegilise) hindamise aruandest, millistes maastikes ja vaadetes on tuulikupark
saavutanud olulise mdju. Nagu eelpool viidatud, iga oluline mdju ei pruugi olla oma olemuselt muutus,
mida ei peaks aktsepteerima. Maastiku ja visuaalse mdju hindamise eesmark on kirjeldada muutust
teatavatest kriteeriumitest lahtuvalt ja anda otsustajale teave, mida selline muutus maastiku ja
vaatleja seisukohalt tahendab.

Kui olemasolev olukord on kirjeldatud ja andmed koos, asutakse maastiku ja visuaalse mdju
hindamisele. Paratamatult toimub hindamine kogu andmekogumise protsessi viltel, |6puks toimub
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andmete korrastus ja valitud materjali pdhjal tuulikupargist lahtuva muutuse ulatuse kirjeldamine ja
kriteeriumite pdhine hindamine maastikele ja vaadetele (ldhtuvalt tundlikest vaatlejatest).

Ekspert kirjeldab tuulikupargist pdhjustatud muutust maastikes, kuidas nimetatud muutus avaldub ja
millises ulatuses, milline on teatava maastiku talumisvdime muutusega toimetulekuks, kas maastik
suudab muutust absorbeerida nii, et vaatleja tajupilt sellest maastikust oluliselt ei muutuks véi kui ei,
siis kuidas see muutus avaldub. Muutuse kirjeldamisel ja hindamisel on abiks erinevatest
vaatekohtadest koostatud visualisatsioonid (vt ptk 5.6 lk 58)

Maastiku ja visuaalse moju hindamise aruande Uilesehitus on jargmine:
e sissejuhatus,
e Oiguslik kontekst,
e tuulikupargi kirjeldus,
e tuulikupargi nahtavus,
e olemasolev olukord,
0 maastikud,
O vaatlejad,
0 kumulatiivne olukord,
0 valitud vaatekohad.
e maastiku ja visuaalse mdju hindamine,
0 muutuse hindamine valitud vaatekohtades,
0 muutuse hindamine maastiku tidpidele,
O muutuse hindamine vaatleja vaadetes,

e muutuse hindamine tulevases kumulatiivses kontekstis (s.0 kui on esitatud kohalikus
mojupiirkonnas hoonestusloa taotlus teise tuulikupargi ehitamiseks ja otsust ei ole
langetatud),

o kokkuvdte ja muutuse olulisus.
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5 Maastiku ja visuaalse moju hindamise metoodika

5.1 Moju hindamise eesmark

Euroopa maastikukonventsiooni eesmark on saavutada parem lahenemine planeerimisele, maastike
haldamine ja kaitse ning panna inimesed selle protsessi keskmesse. Maastiku ja visuaalse mdju
hindamise metoodika esitab raamistiku meretuulikuparkidest pdhjustatud visuaalsete efektide mgju
olulisuse hindamiseks selle mdju ulatuse maaramise kaudu tundlikele maastiku ja visuaalsetele
retseptoritele. Mdju hindamine ei registreeri lihtsalt vaatekohti ja maastikuelemente, mis vdivad saada
mojutatud tuulikupargi ehitamisest merele, vaid selle eesmark on vilja selgitada, millised
maastikuelemendid on vaadetes vaartustatud, millel on fookus maastikus liikudes, peamine vaadete
suund maastikus, kuidas inimene tajub ja vaartustab teatavat maastiku, kes on vaatleja ja millega ta
tegeleb.

Meretuulikupargi ehitamine hdivab teatava ulatuse vabast merevaatest, seega muudab olemasolevat
meremaastiku ning sellest lahtuvalt saab mojutatud inimese taju elamus maastikust, mis vdib olla osa
inimese elu, puhke ja/v&i t66ruumist.

5.2 Maastiku ja visuaalse moju olemus

Tuulikuparkide tekitatud mdju olemus avaldub maastike ja vaatleja suhte kaudu.

Muutus voib oma olemuselt olla nii positiivne, negatiivne kui ka neutraalne. Positiivne mdju valjendub,
kui tuulikud tdiendavad maastikku elemendina, mida inimesed tajuvad kui atraktiivset oodatud
muutust. Naiteks kui tuulikupargist saab loodust sadstva energiatootmise stimbol, turismiobjekt voi
kui tuulikupark on tahenduslik kohaliku kogukonna heaolule.

Eeldatavalt on massiivsed konstruktsioonid nagu tuulikupargid on oma olemuselt negatiivse mojuga,
eriti nende esmailmumisel maastikus. Kuid maastiku iks omadusi on olla pidevas muutumises ja seda
eriti inimese enda poolt ja enda vajadustest lahtuvalt lisatud voi dra voetud elementide tottu.

Muutusest tingitud hairing on suurem, kui vaadeldav objekt maastikus (antud juhul tuulikupark)
paistab ebaselgete elementide kogumina, kus puudub elementide vaheline seos, tekitades kaootilise
vaate milles puudub uue objekti kooskdla olemasolevate maastikuelementidega.

Muutus maastikus tekitab hairitust kui vaadeldav objekt (antud juhul tuulikupark) ilmub
ebaselgete elementide kogumina, kus puudub elementide vaheline seos, ja tekib kaootiline vaate
milles puudub uue objekti kooskdla olemasolevate maastiku elementidega.

Kaesolev juhendmaterjal kasitleb muutuse ulatust maastiku kontekstis professionaalse hinnanguna,
kuid ei tegele selle muutuse sotsiaalse mdjuga Uksikisiku seisukohalt. Sotsiaalne mdju vdib oma
olemuselt olla samuti nii positiivne, negatiivne kui ka neutraalne, kusjuures moju positiivsus,
negatiivsus ega neutraalsus ei ole automaatselt tuulikute ja maastiku objektiivsetest karakteristikutest
tulenev ,asi“, vaid on olulisem madral s6ltuv vaatleja hoiakutest v&i antud asukoha/projekti/teema
suhtes konstrueeritud hoiakutest.

5.3 Tuulikupargi suhestus meremaastiku omadustega

Lainete, mereloodete, hoovuste, tuule ja ilmastiku protsesside diinaamilisus on meremaastiku
pbhiomadus, mis mdjutab rannikut nii fllsiliselt kui ka meie mere- ja rannikumaastiku taju. Muutuvad
valguse ja atmosfaari tingimused on sageli kdige ilmekamad avamere tingimustes vee peegelduvuse,
nahtava taevalaotuse ja lldise vaadete avaruse tottu. Valguse mang, lainete kohin, lindude ja tuule
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heli, soolaga tadidetud 6hu I6hn ja tunne ,maa serval” olemisest tdiendab meie merekogemust.
Tuulikuparkide kohalolu ei suuda mdjutada seda tajuelamust, kuid vdib mojutada vaadete esteetilist
kvaliteeti vOi tajuelamust teadaolevast puutumata loodusest, loodus stiihiast. Seda eriti kohtades, kus

vaba merevaade iseenesest on hinnatud kui vaartus.

Meremaastiku iseloomulikud omadused nagu ulatuslikkus ja avatus on tuulikuparkide kui suurte
objektide maastikku sobitamisel peamine eeldus, sest suurtel objektidel on omadus asuda maastikus
domineerima. Seega maastiku enda mddde (topograafiline ulatus ja avatus), kuhu tuulikud
paigutatakse, valjendab maastiku véimet vastu votta muutus, maastiku taluvusvdéime muutust
absorbeerida inimtekkelist objekti seda nii horisontaalses kui ka vertikaalses ulatuses (vt Joonis 23 Ik
34 ja Foto 4 |k 47).

Joonis 27. Peamiseks (mere)maastiku iseloomustavaks jooneks on silmapiir, mis eristab mere ulatuse ja taeva
laotuse. Domineerivad horisontaalsed tasapinnad/jooned.

Vaadetes rannikult on silmapiir kriitilise tahtsusega. Vaatleja pilk on automaatselt suunatud
silmapiirile, mis moodustab nii tausta kui ka fookuse merevaates, ja mis on Uldjuhul vaba teistest
konkureerivatest elementidest.

Pohjusel, et tuulikupargist saab uus peamine fookuspunkt avatud (mere)maastikul, on oluline, et
tuulikupark saavutaks laiuva mere ja taeva piiriga lihtsa visuaalse suhte, nii et tuulikud ei
domineeriks vaartustatud vaates silmapiiri ile.

Nagu eelpool mainitud on suuruse ja kauguse tajumine merekeskkonnas keeruline, sest puuduvad
vordlusobjektid, on ainult piiramatu Ghtlase ja lihtsa iseloomuga veeala. Meremaastiku avatus ja
avarus pehmendab suuremddtmeliste objektide mdju, sest laiuva veepinna suhtes nende objektide
vertikaalne suurus vdheneb ning seetdttu voib suur objekt nagu tuulik paista suhteliselt
vaikesemahulisena. Paigutamist lihtsustab ka mere ligilahedaselt tasapinnaline vorm — maa kumerus
omab moju vaid pika vahemaa puhul. Samas m&jub tuulik hiiglaslikuna ranniku Idhedal kus rannareljeef
raamistab vaadet kivide, rahnude, puude ja rannapankadega.

Pdhjusel, et Eesti vetesse seni kavandatavad tuulikupargid asuvad rannikust vahemalt 10 km kaugusel
ja Eesti laugja rannajoone tottu, ei ole oodata, et tuulikupargid vdiksid kahjustada merelt rannikule
suunatud vaateid. Vaateliselt vaartustatud rannikureljeef nagu pangad on selgelt vaadeldavad ldhedalt
rannavetest mitte rohkem kui paari kilomeetri kauguselt.

Samas ei tohi alahinnata tuulikute suurust ning tuleb arvestada, et meretuulikute labad voivad olla
ndha ka sisemaa vaadetes, pdoreldes naiteks metsa kohal. Samuti vdib tulevikus tekkida vajadus
meretuulikute paigutamiseks rannale lahemale.
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Foto 4. Vaade Kaugatoma lahele, pildistatud vaatenurgaga umbes 110 kraadi. Vaate péhiplaani moodustab laiuv
vetevdli —meri, millele vastandub taevalaotus. Silmapiir moodustab vaate fookuse. Tuulikupargi lisamine sellesse
vaatese ei pruugi automaatselt lisada uut fookust. See oleneb tuulikupargi suuruset, kaugusest ja tuulikute
paigutusest ja vaatenurgast. Foto: Kerttu Ots 2020.

Foto 5. Vaade Saaremaal Kaugatoma lahele iile rannakarjamaa®. Vaates domineerib laiuv karjamaa, mis
vastandub taevalaotusele. Aimatav meri ja silmapiir siin vaates ei ole enam nii palju fookuses. Sellises vaates
paistvad tuulikud ei ole seotud ainult merega, vaid rohkem karjamaaga, mis moodustab lameda avara
horisontaalse pinna, kuid teistsuguse tekstuuriga, kui on veepind. Foto: Kerttu Ots 2020.

19 Markus: Foto mahutatuna A4 lehel teksti vahele on vihendatud formaadis. Foto on tehtud SLR kaameraga
NikonD7100 50 mm objektiivi seadega, mis annab umbes 39,6-kraadise horisontaalse vaatevalja. Tegelikkusega
sarnase pildi saamiseks tuleks foto esitada formaadis 360 mm x 240 mm (mis on tdiskaadersensoriga kaamera
sensori suurus 36 mm x 24 mm) A3 lehele (vt ptk 6.2.1 Pildistamine).
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Foto 6. Merevaade Edla pangalt, mida raamistab kiilgvaates eenduv neem?. Liigendatud rannajoon toob
vaatesse rohkem véiksemdddulisi elemente, mis pakuvad tuulikutele vérdlussuurust. Sellistes vaadetes voib
osutuda hdirivaks, kui tuulikud on vaadeldavad neeme ja metsa kohal ja lisaks paistavad veel kdrvalolevas vabas
merevaates ning vaheldumisi vdikesaartega. Foto: Kerttu Ots 2020.

Vaartustatud rannikuvaadetes tuleb kokkuvotvalt arvestada jargnevaga:

. rannikuldahedastel aladel on meretuulikupargi visuaalne mdéju otsesem ja ulatuslikum kui
kaugemal avamerel voi sisemaal;

o tuulikupargi nahtav horisontaalne ulatus peab olema visuaalselt tasakaalustatud ja ei tohiks
domineerida vaba merepinna ulatuse suhtes; kui meri on nahtav naiteks lahesopist neemede
raamistikus, siis tuulikud sulgeksid selle vaba merevaate;

o tuulikupargi ulatus (nii horisontaalne kui ka vertikaalne) ei tohiks domineerida ranniku
reljeefi lile nagu pangad, neemed ja vdikesaared; ka tuletorni ja vanu tuuleveskeid (vt Foto 9) voib
kasitleda rannikumaastiku rikastavate vaartuslike elementidena;

o lihntsad, avatud ja tasase rannajoonega alad suhestuvad tuulikupargiga visuaalselt paremini
kui keerulised ja komplitseeritud reljeefiga rannikualad, sest tuulikute vaatesse sattumise ja
domineerimise véimalus mdne erilise reljeefiga ja kdrge rannarahnu, kalju v6i pankranniku tdttu on
vaike.

5.4 Meretuulikupargi suhe sisemaaga

Meretuulikuparkide planeerimisel ja hindamisel tuleb arvestada véimaliku visuaalse mojuga
sisemaal.

Lynn Wind Farmi néitel (vt Foto 7) tuleb ka Eesti meretuulikuparkide planeerimisel arvestada nende
nahtavusega sisemaalt, sest rannikumaastik on Eestis sarnaselt Lynn Wind Farmi iimbrusele laugjas.

20 Markus: Foto mahutatuna A4 lehel teksti vahele on vihendatud formaadis. Foto on tehtud SLR kaameraga
NikonD7100 50 mm objektiivi seadega, mis annab umbes 39,6-kraadise horisontaalse vaatevalja. Tegelikkusega
sarnase pildi saamiseks tuleks foto esitada formaadis 360 mm x 240 mm (mis on tdiskaadersensoriga kaamera
sensori suurus 36 mm x 24 mm) A3 lehele (vt ptk 6.2.1 Pildistamine).
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Joonis 28. ViljalGige https://www.4coffshore.com/offshorewind/ kaardist: paremal meretuulikupargid Inner
Dowsing (rannikule IGhemal, péhjapoolne), Lynn (rannikule Iéhemal, IGunapoolne) ja Lincs (rannikust kaugemal).
Punane mdirgistus nditab Foto 7 asukohta kaardil.

w _
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L

Foto 7. Meretuulikupargi tuulikud paistavad metsa ja majade kohal: Lynn Wind Farmi 138 m tdiskérgused

tuulikud (Inglismaa idarannikul, 6 km Skegnessi rannast) pildistatud tuulikupargist 19 km kauguselt sisemaalt.
Foto: Kerttu Ots 2020.
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Toome néaitena?! Saaremaa Jdgela kiila Pilguse mdisa sissesdidutee (vt Foto 8), mis on suunatud lddnde
umbes 15 km kaugusel paikneva meretuulikupargi arenguala suunas. Olenevalt kavandatavate
tuulikute suurusest tuleks kontrollida, kas sisemaa vaartustatud kohtades tuulikute labad ilmuvad Ule
metsa ndhtavale. MG&ju on neis oludes suurem kui mererannas, sest sisemaal oleks tuulikud
kontekstivalised ja voivad pdhjustada vaatlejas arusaamatust. Sama efekt vdib ilmneda kui tuulikute
labad paistaksid korvuti kultuurivdartusliku objektiga, nagu arhailine tuuleveski (vt Foto 9), kuid
merega otseselt seotud elementide nagu tuletornid puhul oleks efekt vdaiksem voi puuduks.

Foto 8. Vaade Pilguse mdisa sissesbiduvdravate eest. Foto: Mart Hiob 2020.

Foto 9. Vaade tuuleveskile Saaremaa Idédnerannikul Sorve sddrel Ohessaares. Foto: Mart Hiob 2020.

21 Tuleb tihele panna, et tegemist ei ole hinnanguga ja antud vaatekoht ei pruugi olla oluline.
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5.5 Maastiku ja vaatleja tundlikkus muutusele
5.5.1 Maastiku ja vaatleja tundlikkus

Mere- ja rannikumere maastike looduslikud ja looduskaunid vaated on oluline ressurss, mis meelitab
kiilastajaid turismi eesmargil vaba aega veetma ning toetab ranniku lahedal elavate inimeste (ldist
elukvaliteeti. Maastiku kvaliteedil voib olla oluline roll kohaliku majanduse edendamisel. Samas
inimeste vajadused ja nGudmised muutuvad aja jooksul ning maastike kavandamist tuleks vastavalt
vaadelda kui diinaamilist elavat protsessi.

Maastiku tundlikkuse hindamine on protsess, mis hindab maastiku iseloomu (nii flusilisi kui ka
kultuurilist), mida inimene vaartustab, selle ressursi vastupidavust tekitatava muutuse voi muutuste
suhtes. Maastiku tundlikkuse hindamine aitab otsustajatel tGendolist mdista muutuste olemust ja
tagajargi planeerimaks muutusi inimese eluruumile.

VASTUVOTLIKKUS

MUUTUSELE

TUNDLIKKUS

Joonis 29. Maastiku ja vaatleja tundlikkus mddratakse vastuvétja (maastiku ja vaatleja) védrtuse ja muutusele
vastuvétlikkuse suhtena.

Maastikus esile kutsutud muutus, naiteks tuulikupargi ehitamine merele, avaldub muutusena maastiku
vaadetes. Tuulikupargi asukoht merel avaldab otsest mdju merevaadetele, selle iseloomulikele
tunnustele ja maastiku kvaliteedile. Tuulikute kaudne mdju véib ilmneda aga naiteks nende ilmumisel
sisemaa vaadetes, kust ndhtaval olevad labad satuvad vaatesse kontekstivdliste elementidena.
SeetGttu tuleb arvestada, et kuigi tuulikute rajamine vaartuslikule maastikule (esteetiline ja
puhkevaartuslik maastik) ja parandkultuuri objektidele (naiteks hiied) ei ole lubatud nende otsese
maju tottu, siis suured objektid nagu tuulikud véivad avaldada visuaalset m&ju vaartuslikes maastikes
olles ise asetatud vaartuslikust maastikust kilomeetrite kaugusele valjapoole.

5.5.2 Maastiku vaartus

Maastiku olemasoleva olukorra kirjelduses tuleb kindlaks maarata potentsiaalselt méjutatud maastiku
vaartus. See tahendab suhtelist vaartust, mille thiskond omistab erinevatele maastikele pidades
silmas, et erinevad huvirlhmad véivad maastikku hinnata vaga erinevatel pdhjustel. Vaartust
hinnatakse maastikualadele tervikuna voi liksikutele elementidele, tunnustele ning esteetilistele voi
taju parameetritele.

Maastiku vaartuse mdistmisele vaatleja seisukohalt aitab kaasa viit tllpi vaartuste tuvastamine,
kirjeldamine ja hindamine (vastavalt vaartuslike maastike maaratlemise metoodikale):

e kultuurilis-ajalooline vaartus,
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e esteetiline vaartus,

e |ooduslik vaartus,

e identiteedivaartus ja

e rekreatiivne ehk puhkevaartus.

Maastik on kultuuriline konstruktsioon inimese teadvuses. Kultuurilised hiived ja teenused hélmavad
mittemateriaalset kasu, mida inimesed saavad selliste Okoslisteemiteenuste kasutamisest nagu
kultuuriparand, puhke- ja turismiteenused ning esteetiline kogemus.

Vastavate metoodikate alusel on Eestis maastiku vaartust hinnatud eelkdige maakonnaplaneeringu
tasandil (vt Joonis 30) ning paljud omavalitsused on maakonnaplaneeringutes tuvastatud vaartuslikud
maastikud votnud Ule oma uldplaneeringu lahendusse. Samuti on erinevad Ghendused tuvastanud
ilusa vaatega kohti (nt OU Regio viljaantud atlastes), koostanud jalgrattamarsruutide kaarte koos
vaatekohtadega, maaratud on malestiste ja muude oluliste objektide vaatesektorid ja vaatekoridorid
jms.

Maastiku vadrtustamise hierarhia on esitatud alljargnevas tabelis.

Tabel 2. Maastiku vddrtus.

Tundlikus Kirjeldus

Vaga korge Rahvusvaheliselt tunnustatud maastikud.
Naiteks: UNESCO maailmapaérand.

Korge Riiklikul tasandil tunnustatud maastikud. Maastikud mis on laialdaselt tunnustatud voi
kaitstud oma esteetilise kvaliteedi poolest, kérge kohaliku tunnustusega.

Naiteks: laiemalt tunnustatud sihtkohad nagu Vilsandi rahvuspark, kultuurimalestised,
muinsuskaitsealad, maakonnaplaneeringu vaartuslikud maastikud.

Keskmine Kohalikul tasandil vaartustatud maastikud.

Naiteks: maastikud on hinnatud rekreatsiooni ja puhkevaartuse poolest, rannad,
ettevalmistatud puhkekohad, muinsuskaitse all mitte olevad loodulikud piihapaigad.

Madal Maastikud mille kvaliteet on madal, mis vajavad taastamist

Naiteks: industriaalmaastikud; maastikud ei ole hinnatud rekreatsiooni ja
puhkevaartuse poolest.
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Joonis 30. Edela Saaremaa ruumilised vddrtused ja ilusad vaated, viljavote Saare maakonnaplaneeringust,

kehtestatud 27.04.2018. Maakonnaplaneeringus on antud palju asjakohast teavet vddrtuslikest maastikest.
Allikas: maakonnaplaneering.ee.

5.5.3 Maastiku vastuvotlikkus tuulikupargist tingitud muutusele

Rannik voib teatavas ulatuses omada kultuurilis-ajaloolist vaartust voi olla kasutuses puhkealana voi
olla samaaegselt mdlemas funktsioonis. Lisaks maastiku vaartusele tuleb mdaaratleda maastiku
vastuvotuvdoime muutuse talumiseks ning kuidas muutus nagu tuulikupark voib mojutada taju sellest
maastikust. Muutus maastikus avaldub maastiku elementide kadumises, degradeerumises voi

lisandumises, maastiku kvaliteedi parenemises voi halvenemises, mis omakorda avaldub muutusena
vaadetes.
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Kui hinnata lihtsalt rannikumaastike, siis kindlasti on vastuvdtlikumad (vdiksema taluvusega
tuulikupargi suhtes) muutustele sellised rannikumaastikud, mis h6lmavad:

o keerulise, komplekse loodusliku rannajoone neemede ja saartega;

o tdhtsad fookuspunktid rannikul ja meres, sealhulgas saared, laiud ja eriparased
rannikumoodustised, luiterannad;

o reljeefilt valjapaistvamad maastikuvormid (nditeks pankrannik) mis osaliselt moodustavad
merevaate tausta ja/v6i raami;

e suletumad vaated lahesoppides, mida raamivad valjaulatuvad neemed; intiimsema ulatusega
maastikud;

e avarad vaated merehorisondile, tajutava vabaduse, pégenemistunde ja hingamisruumiga; ja

e rahulik, tlldne puutumatu meremaastik, mis on vaba inimtekkelistest elementidest ja
tehisvalgustusest.

Samas voimalikud vaateid tuulikupargile looduskaitse ja hoiualadelt, mis voivad olla seotud puutumatu
meremaastikuga véivad just esindada suuremat tolerantsust tuulikupargi suhtes , kuna nende alade
eesmark ei ole esteetilise rahulduse pakkumine, vaid liigikoosluste sailitamine ning eeldatavalt on ala
kaitstum, kui inimese kohalviibimine on viidud miinimumini. Samas voib hoiuala olla méaaratletud kui
loodusturismi sihtkoht nagu Vilsandi rahvuspark, Loode tammik ja Loodenina rand ja Abruka saar Saare
maakonnas, kus maastikuvaated on iseenesest osa koha vaartusest. Vilsandi rahvuspark on kasitletav
ka kultuuripdrandina, mille tiks eesmarke on Laane-Eesti saarestiku rannamaastike kultuuriparandi
sailitamine, taastamine, uurimine ja tutvustamine.

Vaata lisaks ptk 7.2.2.1 1k 81 .

Seoses meretuulikuparkide md&ju hindamisega maastikele ja vaatlejatele on soovitav teostada
rannikumaastike inventeerimine/hindamine. Rannikumaastike, millel on otsene side merega,
kirjeldamine looks Uihtse aluse maastike ja vaatlejate tundlikkuse defineerimiseks. Eriti vajalik oleks
selline alusdokument tekkiva kumulatiivse m&ju hindamisel.

Naide maastiku vastuvotlikkusest

Maastiku vastuvotlikkuse ehk tolerantsuse naitena tuulikupargi suhtes véib tuua Sérve sdare. Sorve
saar on oma erilisuse poolest kdrge vaartusega maastik iseenesest (vt Foto 10). Peale selle on ta Uks
kilastatavamaid kohti Saaremaal, mis lisab rekreatsiooni vaartuse. Vaatamata oma kitsusele ja ahtale
pinnavormile domineerib ja juhib maasaar vaadet meremaastikus. Seetdttu on maasadar eriline
maastiku element, mille kadumine maastikust pdhjustaks mitte ainult maastiku kvaliteedi kui ka
inimeste taju muutuse sellest maastikust. Suurte vertikaalsete inimtekkeliste elementide asetamine
selle maastikuvormi ldhedusse muudaks samuti taju SGrve sadre maastikust. Seetdttu on SGrve saarel
vaike tolerants muutuse nagu tuulikupark suhtes vahemalt otse sadre kulgemissuunas.

Kuna maasadar voimaldab 360-kraadiseid vaateid, siis on eeldatav, et kogu vaatering ei ole vordse
tundlikkusega ja eriti need vaated, mida ei suuna maasdaare tipp.
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Foto 10. Vaade on tehtud Sorve sddre tuletornist, suunaga sddre l6unatippu, mis on Saaremaa kdige
I6unapoolsem punkt. Léti rannajoon on ndha umbes 30 km kaugusel. Maasddr eendub umbes 1,5 km pikkuse
aheneva madala kiinnisena Kura kurku. Sealt edasi jédtkuvad ligi 4 km I6una suunas Vesitiikimaa laiud. Foto: Mart
Hiob 2020.

5.5.4 Maastiku tundlikkuse maaramine

Tahtis on kultuurmaastike, kultuurilis-ajaloolise, esteetilise ja identiteeti toetava vaartuse
teadvustamine ja sailitamine maastikus.

Kuna koik rannikumaastikud ei ole inventeeritud, on vajalik tuulikupargi ndhtavuse ehk eeldatava moju
alasse jadvad maastikud kirjeldada ja nende vaartus ja vastuvétlikkus muutusele hinnata. Maastiku
tundlikkuse maaramine tuleb siis metoodiliselt kavandada. Lisaks ekspertteadmisele saab kaasata
kohalikke inimesi, vaadata muuseumite materjali, teha kolmemddtmelisi maastikuanaliilise ja kaasata
loodushoiu spetsialiste.

Merega seoses tuleb kirjeldada ranniku pinnavormi, pinnakatet, taimestikku, inimtegevuse moju labi
aegade, maastiku kvaliteeti, maastikulist ilu, liilkkumist maastikus jpm.

Maastiku kogemise ja tajumise seisukohast on kultuuripdrand ja vaadeldavad loodusvaartused
kdrgemakategooria maastikud ja kdige vastuvdtlikumad vaatelistele muutustele.

Hindaja pOhjendatud otsus maastiku tundlikkuse kohta tuleks registreerida maastike tundlikkuse
skaalal nditeks astmetena: vaga korge, korge, keskmine, madal ja vdga madal nagu maastiku vaartuse
puhul. Alljargnev tabel esitab teatava suunise.
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Tundlikkuse kriteeriumi skaala

KORGE

, ;

MADAL

Maastiku elemendid on haavatavad ja nende
kaotamisel muutuksid maastiku pdhiomadused.

Suletud intiimsed maastikud, pinnavorm piirab
vaateid silmapiirini.

Keerukas ja rohkete detailidega ranna kuju.

Komplekssed pinnamoodustised, silmatorkavad
siluetid.

Puutumatud maastikud, kus pdhitunnus on vaikus.
Vaikesaared vaadeldavad rannajoonelt.
Olulised fookuspunktid maastikus.

Ajalooliste asulate vdi loodusliku plihapaiga
olemasolu.

Asumine kaugel inimtegevuse nahtavatest voi
kuuldavatest markidest.

Veeliikluse ja 6ise valgustuse mdju on vaike.

Ainulaadsete omadustega maastik.

Maastiku péhiomadused on vastupidavad muutusele
ja maastik suudab kohaneda elementide muutumise
vOi kadumisega maastiku omadusi muutmata.

Avatud avarad vaated.
Tasane pinnavorm, maastikuelementide vahesus.

Lihtne, korraparane pinnavorm, millel puuduvad
tugevad topograafilised tunnused, silmapaistmatud
vOi varjatud siluetid.

Looduslike fookuspunktide puudumine.

Kaasaegsete struktuuride olemasolu naiteks tarbe-,
taristu- ja/vdi toostuselemendid.

Aktiivne mereline tegevus ja liikkumine, sealhulgas 6ine
valgustus.

Ulerahvastatud rannad, kus keskendutakse
rannategevustele.

Inimtegevuse ja arengu nahtavate voi kuuldavate

markide lahedus.
Maastikud mis on laialdaselt tunnustatud voi kaitstud

oma esteetilise kvaliteedi poolest, korge kohaliku
tunnustusega.

Sadamad, ehituse ja to0stusega seotud meremaastik.

Maastikud ei ole hinnatud rekreatsiooni ja
puhkevaartuse poolest.

5.5.5 Vaatleja tundlikkus

Inimesed reageerivad vaadete muutusele erinevalt, soltuvalt kontekstist (asukoht, kellaaeg, aastaaeg,
vaadetega kokkupuute maar) ja konkreetses kohas viibimise eesmargist (naiteks puhkus, elukoht,
to6tamine v6i moddumine teedel véi muude transpordiliikide abil). Inimesed reageerivad muutusele
olenevalt nende tajust, kuidas muutus vGib mdjutada nende heaolu. Inimese vastuvotlikkus
muutusele, mis on pdhjustatud uute tehislike objektide ilmumisest tema vaatevalja, soltub paljus ka
sellest, milline tema eluruumi osa saab mdjutatud. Kas on see mdju otsene, naiteks koduga seotud voi
pigem kaudne, nditeks todle sbites moddumine uuest ehitisest. Otsene mdoju turistile avaldub
muutusena vaates ja kaudne mdju avaldub, kui muutus maastikus viib koha kiilastatavuse kasvule voi
kahanemisele. Maastikus viibimine, teatud tegevused v&i kohad vdivad olla konkreetselt seotud
maastiku kogemise ja nautimisega, naiteks turismi- vGi looduslikud matkateed ja nendega seotud
tunnustatud vaatekohad.

Inimeste suhtumine tuulikuparkidesse on ka erinev — monele tundub, et tuulikupark domineerib
Umbruses, teised aga voivad seda pidada atraktiivselt ponevaks, kaasaegseks lisandiks, millel on
simboolsed seosed puhta energia ja jatkusuutlikkusega.

Oluline imbruse kogemisel on pdhjus, miks maastikus liigutakse ja millised ootused on inimestel
Umbrusele.

Supelrandades oleneb vaatleja tundlikkus sellest, kas rand on lihtsalt supluskoht véi on ka hinnatud
markimisvaarse loodusliku ilu poolest (naiteks pdikeseloojangu vaade).

Vahem oluliseks on hinnatud vaated sadamatest, pdllumajanduslikest maastikest, kus tuulikud
esinevad vaadetes koosmd&jus juba olemasolevate objektidega, mis on seotud infrastruktuuri ja/voi
maastiku kui tootlikkuse ressursi kasutamisega, kuigi nendel maastikel on arvatavalt kultuurilis-
ajalooline vaartus.
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Jahi- ja paaditurism, tehnorajatised nagu sillad ja sadamad on maailmapraktikas Uhed kdige
aktsepteeritavamad asukohad tuulikupargi vaates. Need maastikud on inimene hdivanud ja need on
seotud aktiivse meremajandusega.

Vaatekohtade maaratlemisel maastikus tuulikupargi mdoju hindamiseks tuleb arvestada, et
maastikuanaliisi kaigus tundlikuks hinnatud maastik (maastiku elementide erilisus ei ole alati seotud
nende véljandgemisega), ei pruugi iseenesest olla vaartustatud vaadete poolest. Samuti ei pruugi
vaated vaartuslikest maastikest saada ohustatud tuulikupargist, kui see ei domineeri maastiku
elementide tle?.

Inimesed hindavad uldjuhul vaateid mis on:
e hinnatud oma esteetilise kvaliteedi poolest, on maalilised vdi tdhelepanuvaarsed,
e seoses kultuurilis-ajalooliselt vaartuslike maastike ja objektidega;
e rekreatsioonialadelt;
e maamarkidelt, kdrgendikelt vai ehitistelt, mis vGimaldavad 360-kraadiseid vaateid;

e asulast, inimeste elukohast.

Tuulikupargi nahtavus tundlikele vaatlejatele voi vaadetes ei tahenda veel, et tuulikupargi visuaalne
moju ise kujuneks automaatselt oluliseks.

Puudutatud vaatleja maaramisel tuleb kindlaks teha, keda muutus mdjutab ja kus muutus avaldub.
Voimaluse korral tuleks anda hinnang ka muutusest mdéjutatud erinevat tlilpi inimeste arvu kohta,
milleks on asula elanike arv voi turismiobjekti kilastatavus. Meretuulikuparkide puhul, mis asuvad
vaatlejast kaugel, on muutuse vastuvotjaks rohkem avalik ruum, asulad, kogukonna maastikud, turismi
objektid kui Giksikud majapidamised.

Hindaja pohjendatud otsus vaadetega seotud vaatleja tundlikkuse kohta tuleks registreerida vaatleja
tundlikkuse skaalal naiteks astmetena: vaga kdrge, korge, keskmine, madal ja vaga madal. Alljargnev
tabel esitab teatava suunise.

Tabel 4. Vaatleja tundlikkus muutusele.

Tundlikkus | Kirjeldus

Vdga korge | Vaatlejad, kes tulevad kohale peamiselt selleks, et nautida maastiku vaateid, mis on laialdaselt
tunnustatud loodusliku voi kultuurivaartusliku ilu poolest.

Naiteks: tunnustatud vaatekohtade kiilastajad, looduslike plihapaikade kiilastajad,
rannikuasulate/majade elanikud.

Korge Vaatlejad, kelle tahelepanu maastikus liikudes on téendoliselt suunatud imbritseva maastiku
omadustele, sealhulgas merevaadetele. Vaateid vGidakse tuvastada kohalike tahiste alusel voi
need on margitud kaartidel vaatekohtadena. Samuti rannikukiilad ja inimeste elukoht.

Naiteks: rannikuasulate/majade elanikud; rannikudarsete jalgteede/jalgrattateede kasutajad;
kohalikult reklaamitud vaatekohtade kiilastajad.

Keskmine Vaatlejad, kes pooravad maastikule tahelepanu labides sdidukitega turismimarsruuti, kus
tahelepanu on suunatud (imbritsevale maastikule, kuid see on moédduv. Vaated, mida voib
kohapeal tunnustada ja hinnata nende esteetilise kvaliteedi t6ttu.

Naiteks: rannikuvalised asulad, inimesed rannikuvilistel jalgteedel, jalgrattateedel,
matkaradadel, teedel.

22 Niitena vt Joonis 40 kuni Joonis 44, mis kujutab Thanet Wind Farmi tuulikuid vaates silmapaistva
rannikukaljuga ja vaatega, mis on osaliselt tuulikutest vaba.
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Tundlikkus | Kirjeldus

Madal Vaatlejad, kes liiguvad suurematel maantee-, raudtee- voi muudel transpordimarsruutidel,
mida ei peeta looduskaunisteks marsruutideks ja/vdi vaatlejad, kes tegelevad vilispordi voi
vaba aja veetmisega, mis ei s6ltu maastiku ilust. Vaated ei ole esile toodud nende kvaliteedi
poolest.

Naiteks: pendeldajad.

Vaga Vaatlejad, kelle tahelepanu ei ole (imbritseval, kelle tegevus on peamiselt siseruumides, kus
madal vaated ei ole nende tegevuse jaoks olulised.

Naiteks: inimesed oma téokohal.

Eestis Uldreeglina kavandatud vahemalt 10 km tuulikuparkide vahim kaugus rannikust on muuhulgas
maaratud valtimaks otsest olulist mdju inimeste elukeskkonnale. Uuringutele toetudes peetakse
maismaal kriitiliseks kauguseks inimeste eluasemele Uks kuni kaks kilomeetrit tuulikupargist voi isegi
vahem. Meretuulikuparkide puhul, mis on kill kdrgemad, aga asuvad vaatlejast oluliselt kaugemal, on
visuaalse mdju vastuvétjaks rohkem avalik ruum, asulad, kogukonna maastikud ja turismiobjektid kui
Uksikud majapidamised.

5.6 Maastiku ja visuaalse moju ulatus
5.6.1 Muutuse ulatuse hindamine

Muutuse ulatuse maaramiseks maastikes ja vaadetes soltub tuulikupargi ndhtavusest, mille
hindamiseks saab kasutada kaardianaliiisi, kuid arvestada tuleb tuulikupargi ja vaatleja vahel asuvate
objektidega — kdrghaljastus, ehitised, reljeef. Kdige lihtsam on kasutada vastavaid digitaalseid GIS
tooriistu, mis naditavad &dra tuulikupargi nahtavuse ala. Inimsilma nahtavusteravus véimaldab
meretuuliku suurusi objekte naha ligikaudu kuni 50 km kauguselt (vt ptk 2.2.7 alates |k 22).

Vaatekohtadest tehtud joonisdiagrammid ja fotopanoraamid on abiks muutuse ulatuse hindamisel.

Eesti mereplaneeringutes on tuulikuparkide vahim kaugus rannikust 10 km, mis on oluline puhver
planeeritavate tuulikuparkide nahtavuse, maastikus domineerimise ja seega tuulikupargi moéju ulatuse
vahendamises. Samuti vahendab selline kaugus rannikust tuulikute véimalikku ndhtavust sisemaalt,
rannikust eemal. Kui osutub tulevikus aktuaalseks tuulikuparkide paigutamine rannikule Iahemale,
tuleb arvestada muutuse ulatuse suurenemisega sligavamale sisemaale.

Avamere tuulikupargid saavad olema tdiesti uued elemendid Eesti vetes ja uute elementidega kaasnev
muudatus avaldub maastikes ja kohalike elanike ja rannakogukondade igapaevastes merevaadetes
tuntavamalt kui naiteks juba olemasolevale objektile teise samasuguse lisamine.

Jargnev etapp visuaalse moju hindamises on mdju ulatuse madramine tuvastatud tundlike retseptorite
asukohast, kust tuulikupark saab nahtav olema.

Kaugus on (ks maédrav faktor tuulikupargi mdéju ulatuses ja oluline puhver planeeritavate
tuulikuparkide nahtavuse, maastikus domineerimise ja seega tuulikupargi m&ju ulatuse vahendamises.
Samuti vdahendab v0i piirab kaugus rannikust tuulikute vdimalikku nahtavust sisemaalt, rannikust
eemal.

M&ju ulatus ei ole maaratud ainult kaugusega tuulikupargist. Tuulikupargi md&ju ulatust, mida
tuulikupark (mere)maastikus véib esile kutsuda, s6ltub mitmetest teguritest, sealhulgas:

e tuulikute proportsioonist, suurusest, kdrgusest;

e vaatevilja tuulikutega taituvusest;
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e mis ulatuses tuulikupark on selgelt ndhtav ja paistab limbritsevas kontekstis;

e mis ulatuses tuulikupark vastandub imbritsevale maastikule (kontrasti printsiip);

e tuulikupargi kaugus vaatlejast ja esiplaani maastiku kontekst, millest tuulikupark on vaadeldav;

e tuulikupargi taust ja maastiku kontekst, milles tuulikupark on vaadeldav;

e vaatlejate hulk, nende asukoht ja olukord (kodu, puhkus jm), kust tuulikupark on vaadeldav.

Tabel 5. Muutuse ulatust suurendavad ja vihendavad tegurid.

KORGE

) MADAL

Tegurid, mis véhendavad muutuse ulatust Tegurid, mis suurendavad muutuse ulatust

Pikk vahemaa.

Vaike osa vaatevaljast/silmapiirist on h&ivatud. Suur osa vaatevaljast/silmapiirist on h&ivatud.
Viike osa tuulikupargist on nahtav. Suur osa tuulikupargist on nahtav.
Tuulikupark on maastikku I16imitud hea Tuulikupark on halva kujunduse tdttu tugevas
kujundusega. kontrastis maastikuelementidega.

Tuulikud on taeva taustal. Tuulikute labad paistavad metsa kohal.

Visuaalsete viiteelementide puudumine maastikus. | Tuulikupark moodustab maastikus fookuse.

Tuulikupark ei moodusta fookust maastikus. Visuaalsete viiteelementide olemasolu maastikus.
Vaheste elementidega lihtne maastik. Tuulikupark moodustab maastikus fookuse.
Tuulikud paistavad vaates olemasolevate Kompleksne paljude elementidega, liigendatud

industriaalobjektidega.

Lihike vahemaa.

maastik.

Tuulikud paistavad vaates kultuuriparandi (voi muude
vaartustatud) objektidega.

Hindaja pdhjendatud otsus tuleks tuulikupargi tekitatud mdju ulatuse skaalal registreerida naiteks
astmetena: vaga ulatuslik, ulatuslik, mdddukas, madal ja vaga madal. Alljargnev tabel esitab teatava

suunise:

Tabel 6. Maastiku ja visuaalse méju ulatus.

Moéju ulatus Kirjeldus
Véaga korge Tuulikud domineerivad maastikus niivord, et seda tajutakse kui , tuulikute
maastikku”. Muutuse tdttu on maastik kaotanud nii oma kvaliteedi kui ka vaadete
esteetilise vaartuse.
Maastiku pShiomaduste ja kvaliteedi taielik voi ulatuslik muutus. Vaartustatud
maastiku elementide kadumine vdi nende moonutatud taju. Muutuse tdttu on
inimese kohataju segadusse viidud, kahjustatud.
Tuulikupark moodustab tugeva kontrasti maastikus ja tdidab kogu vaatevilja.
Korge Tuulikud on esiletiikkivad elemendid maastikus, kuid ei domineeri maastiku ule nii,
et oleks maaratletavad maastiku iseloomuliku tunnusena.
Muutuse tottu on maastiku esteetiline vaartus mojutatud.
Tuulikupark haarab teatava osa vaateviljast ja moodustab fookuse vaates.
Md&d6dukas Tuulikud moodustavad selgelt tajutavad elemendid maastikus, kuid ei moodusta
maastikus fookust ega haara markimisvaarset osa vaatevaljast.
Mdningane maastiku pdhiomaduste muutus, sealhulgas véimalike uute tunnuste
loomine piiratud alal. Maastiku kohataju on osaliselt hairitud rohkem uute
elementide uudsuse kui nende maastikus esile tulemise tottu.
Tuulikupark ei domineeri suunas, kuhu vaade on fokusseeritud.

AB Artes Terrae

31.01.2021 | 59/141

20090MT1



Meretuulikuparkide arendamise edendamiseks visuaalse mdju hindamise

20090MT1 . . . .
metoodiliste soovituste juhendmaterjal

ver 05

Modju ulatus Kirjeldus

Madal Tuulikud on selgelt ndha, kuid paigutatud piisavale kaugusele vaadetes, kus
paistavad teisejarguliste objektidena. Suurus ja ulatus vaatevailjas ei konkureeri
Umbritsevate maastikuelementidega.

Piiratud maastiku p6hiomaduste muutus, sealhulgas véimalike uute omaduste
loomine lokaliseeritud piirkonnas. Maastiku tajumine ei ole muutuse tottu hairitud.

Vaga madal Tuulikud ei ilmne selgete objektidena ega ole maastikus eristatavad. Vaatleja peab
olema informeeritud, et leida tuulikuid maastikus.

5.6.2 Kumulatiivse ehk koosmoju ulatuse hindamine

Kumulatiivseid mojud on tdiendavad muudatused, mis on pdhjustatud kavandatavast tuulikupargist
koos teiste sarnaste arendustega vaoi lisaks juba olemasolevatele arendustele.

Kumulatiivsed efektid on pdhjustatud objektide kombineeritud nahtavusest, kui vaatleja naeb
erinevaid tuulikuparke Uhest vaatekohast ja/vdi jarjestikusest nahtavusest, kui vaatleja liigub
maastikus ja erinevad tuulikupargid paistavad erinevatest kohtadest vaatleja liilkumistrajektooril:

e kombineeritult on tuulikupargid ndhtavad, kui nad on vaadeldavad Uhest vaatekohast, isegi
kui vaatleja peab erinevate tuulikuparkide ndagemiseks po6rduma;

e jarjestikuse ilmnemisega on tegemist, kui vaatleja peab erinevate tuulikuparkide nagemiseks
liikuma mingi vahemaa; jarjestikuse ndhtavuse mojusid tuleks hinnata regulaarselt
kasutatavatel turismimarsruutidel, nagu looduskaunid teelGigud, praamiliinid, populaarsed
matkarajad jms.

Foto 11. Saaremaal iile Kaugatoma lahe paistvad tuulikud on ndide erineva suurusega ja/véi erineval kaugusel
asuvate tuulikute koosméjust?3. See koosméju on antud vaates hinnatav kui madala ulatusega tuulikute viikese

2 Markus: Foto mahutatuna A4 lehel teksti vahele on vihendatud formaadis. Foto on tehtud SLR kaameraga
NikonD7100 50 mm objektiivi seadega, mis annab umbes 39,6-kraadise horisontaalse vaatevilja. Tegelikkusega
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arvu ja suure ulatusega avatud lauskja maastiku tottu, milles puuduvad konkureerivad elemendid. Riihm on
asetatud eemale véljapaistvamast rannikureljeefist, mis kidab pilku vaates tuulikutest paremal. Uksik suur tuulik
kéidab ka pilku, kuid ei domineeri selles horisontaalselt laotuva reljeefiga maastikus ega ka vdiksemate
vertikaalsete elementide, kdrvalolevate tuulikute (ile. Kui védiksemad tuulikud oleks sama suured kui liksik kbrge
tuulik, siis nende visuaalse méju ulatus selles vaates ei suureneks. Foto: Kerttu Ots 2020.

Kumulatiivse maastiku ja visuaalsete mdju hindamise eesmérk on kirjeldada ja hinnata, kuidas
kavandatav tuulikupark sobitub juba olemasolevate voi kavandatavate tuulikuparkidega, mis vdivad

olla sarnaste kui ka tunduvalt teistsuguste parameetritega.

Tuulikuparkide maastiku ja visuaalse koosm&ju hindamine on oluline, sest tuulikuparke enamasti
arendatakse samas piirkonnas ja tuulikute suuruse tottu voib parkide koosmdju ilmneda isegi juhul,
kui tuulikupargid asuvad Uksteisest arvestataval, naiteks 10 km kaugusel. Ka juba olemasoleva
tuulikupargi korvale kavandatav laiendus voib olla suuremate ja korgemate tuulikutega, seega
erinevate parameetritega ja pohjustada kumulatiivset moju.

Kui téendoliselt on piirkonnas oodata tuulikuparkide koosmdju, peaksid erinevate tuulikuparkide
arendajad plldlema kooskdlastatud paigutuse poole, et valtida visuaalselt hairiva vaate tekkimist
vaartustatud maastikel. Reeglina tahendab see iga jargneva tuulikupargi kavandamisel juba rajatud
tuulikupargiga (vOi -parkidega) arvestamist.

Maastiku ja visuaalse mdju hindamise vaatekohad on kasutatavad ka teiste kumulatiivsete arenduste
puhul. SeetGttu on soovitav igal arendajal jagada juba toodetud ja viljatootatud fotomaterjali teiste
arendajatega.

Kavandatavate tuulikuparkide visuaalse koosmdju mdistmiseks on vaja valja selgitada esmalt parkidest
tulenevad (ldised mdjud ja eristada iga Uksiku pargi panust kogumdjusse. Kui maastikus on juba
olemasolev tuulikupark, siis kirjeldatakse maastiku olemasoleva pargiga ning hinnatakse
planeeritavast pargist tulenevat moju lisaks olemasolevale pargile.

Voib tekkida olukord, et on vaja hinnata kavandatava tuulikupargi koosmoju teise hoonestusloa
menetluses oleva tuulikupargiga, mille mélema maoju ulatus avalduks kohalikus mdjupiirkonnas, s.o
20 km ulatuses. Kuigi otsus hoonestusloa kohta ei ole veel tehtud, tuleb sellisel juhul arvestada, et
see otsus vOib osutuda positiivseks ja seetottu tuleb seda veel otsustamata tuulikuparki kirjeldada
ja hinnata tuleb molema tuulikupargi mdju suurust.

Koosmdju tekkimiseks ei pea kaks tuulikuparki olema koos nahtavad ega isegi Uhisest vaatekohast
nahtavad, sest inimene liigub maastikus. Seetdttu voib osutuda vajalikuks arvestada tuulikuparkide
koosmdju kogu uurimisala ulatuses, kaasates nii maa- kui meretuulikupargid, sest kumulatiivne mgju
voib ilmneda nii maismaa kui ka avamere tuulikuparkide koostoimel. Naiteks sisemaalt vaadetes ei
pruugi olla isegi arusaadav, et tuulikupark asub avamerel, kui merevaade on varjatud puude, reljeefi
vOi ehitistega. Samavdrra vOib maismaa arendus mdjutada vaateid meretuulikupargile. Naiteks
vaadetes paistab maismaa tuulikupark esiplaanil ja meretuulikupark tagaplaanil.

Tuulikuparkide koosmdju ulatus oleneb lldiselt jargnevast:
e nahtavate/olemasolevate tuulikuparkide arv,
e tuulikuparkide paigutusest (mere)alal,
e kaugus ndhtavatest tuulikuparkidest vaatleja asukohas,

e tuulikuparkide vahelisest kaugusest,

sarnase pildi saamiseks tuleks foto esitada formaadis 360 mm x 240 mm (mis on taiskaadersensoriga kaamera
sensori suurus 36 mm x 24 mm) A3 lehele (vt ptk 6.2.1 Pildistamine).
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e tundlike vaatekohtade olemasolust, nende iseloomust, kaugusest ja asukohast tuulikuparkide
suhtes, maastiku kontekstist (naditeks laia panoraamvaatega avatud maastik voi suletum
intiimne maastiku, nagu seda on neemedega raamistatud laht),

e visuaalse retseptori maastiku kogemise viisist, tegevustest (naiteks alaline elanik, kilastajad
jne) ja nende arvust,

o kombineeritud ja jarjestikuste vaadete ulatusest, olemusest (killustunud v&i avatud vaated),
kestusest, sagedusest (pilguheit voi pikem vaatlus), jarjestikuste vaadete ajavahest (ehk
kumulatiivse muutuse suurusest),

e kumulatiivsete vaadetele osakaal vastavas maastikus voi marsruudil maastikus.

hindaja poOhjendatud otsus tuleks tuulikupargi tekitatud kumulatiivse modju ulatuse skaalal
registreerida naiteks astmetena: vaga ulatuslik, ulatuslik, méddukas, madal ja vaga madal. Alljargnev
tabel esitab teatava suunise.

Tabel 7. Kumulatiivse moju ehk muutuse ulatuse médéramise kriteeriumid.

Moéju ulatus Kriteerium

Vaga ulatuslik | Lisanduv tuulikupark pdhjustab killastusefekti maastikus. Tekib tunne, et kuhu ka ei
vaataks, igal pool on tuulikud, s.0o moodustub tuulikuparkide maastiku tidp.

Ulatuslik Lisanduv tuulikupark tdhendab maastikus voi vaadetes tuulikute domineerimise
markimisvaarset suurenemist. Seni sdilinud vaba vaartustatud vaateruumi blokeerivad
lisanduvad tuulikud.

Lisanduv tuulikupark pdhjustab maastikus liikudes sagedasi jarjestikuse vaate efekte.

Mdoddukas Lisanduv tuulikupark tdhendab maastikus voi vaadetes tuulikute osakaalu margatavat
suurenemist, aga nad ei blokeeri vaba vaartustatud vaateruumi ega pdhjusta maastikus
liilkudes sagedasi jarjestikuse vaate efekte.

Madal Lisanduv tuulikupark tdhendab maastikus voi vaadetes tuulikute osakaalu kasvu.

Moddukas kumulatiivne muutus esindab lokaliseeritud muutust, st koosmaju on
taheldatav piiratud alal.

Vaga madal Lisanduv tuulikupark paistab vaadetes kui selge tdiendus tuulikute osakaalule.
Kumulatiivsed muutused on margatavad, kuid sekundaarsed vorreldes olemasoleva
tuulikupargiga/kontekstiga.

5.7 Maastiku ja visuaalse moju olulisus

M&ju olulisuse astme maaramine toimub eelpool maaratud maastiku ja vaatleja (vaate) tundlikkuse ja
neile toimiva mdju suuruse ulatuse suhte maaramise tulemusel. Maastiku ja visuaalse mdju olulisus
madratakse eraldi. Tulemused ei pruugi olla identsed. Oluline md&ju maastikule ei pruugi kajastuda
olulisena vaatlejale, kui nditeks vaatlejal puudub juurdepais sellele maastikule, kus mdju avaldub?,
Uhendkuningriigis on suured alad tunnustatud rahvuslikult ilusaks maastikuks (Areas of National
Beauty), millele juurdepéas inimestele on piiratud. See voib olla tingitud ka maaomandi piiridest.

Oluline mdju vaatlejale on (ldiselt seotud asjaoludega, kuidas m&ju avaldub maastikus. Kuid ka siin ei
pruugi olla ihest seost, et oluline md&ju vaatlejale on ka maastikule oluline. Kill harvadel juhtudel
nditeks industriaalmaastike puhul vdib muutus olla olulise positiivse md&juga, st viiakse labi maastiku

2 Kiesolev juhendmaterjal ei hdlma mdju olulisuse ehk sotsiaalse m&ju hindamist. Inimeste hoiakute ja
asukoha/projekti/teema suhtes konstrueeritud hoiakute hindamiseks on vajalik eraldi uuringu teostamine
vastavalt kaalumisel ja otsuselangetamisel iimnevale vajadusele. Inimeste hoiakud sdltuvad paljudest asjaoludest
nii indiviidi tasandil kui ka Ghiskonnas tervikuna ning need muutuvad ajas (inimesed harjuvad). Kaesolev
juhendmaterjal ei sisalda sotsiaalse m&ju hindamise juhendit.
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parendamist. Kuid industriaalmaastiku parendamisega ei pruugi kaasneda positiivne muutus inimeste
vaates. Positiivse maastiku kui ressursi taastamine reostuse eemaldamise ning veekogu ja taimestiku
taastamise korval voib kerkida ehitis, mis ei ole vaateliselt atraktiivne.

Jargnevalt esitatud diagrammid visualiseerivad mdju olulisuse seost muutuse ulatuse ja muutuse
vastuvotja on selleks siis maastik véi vaatleja tundlikkusega.

MOIU ULATUS

MAASTIKU TUNDLIKUS
MAASTIKUS

MOIU OLULISUS

Joonis 31. Mdju olulisuse seos muutuse ulatuse ja maastiku tundlikkusega.

MOJIU ULATUS
VAATLEIA TUNDLIKKUS
VAADETELE

MOJU OLULISUS

VAATLEIALE

Joonis 32. Mdju olulisuse seos muutuse ulatuse ja vaatleja tundlikkusega

Mo&ju olulisuse astme (ile otsustamise protsess pohineb mdju ulatuse ja selle vastuvoétja (s.o0 maastiku
vOi vaatleja) tundlikkuse hindamisel, mille alusel hindaja vormistab ja pohjendab eksperthinnangu
moju olulisuse maara kohta. On taheldatav, et tuulikupargist Iahtuva m&ju ulatus (vt Tabel 6 Ik 59) voib
mojutada eksperdi hinnangut moju olulisuse maaramisel. Tuleb siiski arvestada ja p&hjendada, kuidas
moju ulatus avaldub vastuvétjale, naditeks tundlikus maastikus, on see lokaalse iseloomuga véi haarab
kogu tundlikku maastikku, samuti vaatleja puhul, kas on tegemist kogu asulat haarava ulatusliku
maojuga vGi on see (iksikute vaadete pdhine.
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Seda otsust illustreerib jargnev joonis.
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Joonis 33. Mdju olulisus Iéhtuvalt eelnevalt hinnatud maastiku ja vaatleja tundlikkuse ja muutuse ulatuse suhtest
ldhtuvalt.

M@&ju olulisuse skaala on toodud sujuva noolena, valtimaks maatriksi laadset jdika ettekirjutust.
Eeldatavalt (vdga) korge tundlikkus ja (vaga) ulatuslik muutus moodustavad olulise mdju maastikus ja
vaadetes, samuti vOib vaga ulatuslik muutus keskmise tundlikkusega vastuvotjale osutuda oluliseks
mdjuks voi mé6duka ulatusega muutus osutuda oluliseks m&juks, kui on tegemist kérge tundlikkusega
vastuvotjaga.

Md&ddukas mdéju keskmise tundlikkusega vastuvotjale moodustab eeldatavalt lihtsalt arvestatava, kuid
mitte olulise mdju.
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6 Visualisatsioonide valmistamise juhend

6.1 Visualisatsioonide toeparasus

Vaatekohtade visualisatsioonid on vajalikud tuulikupargi illustreerimiseks nii konsultatsiooni
protsessis, avalikel valjapanekutel ja arutaludel kui ka visuaalse m&ju hindamise aruandes.

Tehnoloogia areneb kiiresti ja seeparast ei ole mottekas teha ettekirjutusi, milliseid visualiseerimise
tooriistu (programme) kasutada. Vaatamata tehnoloogilistele abivahenditele, mis vdimaldavad
illustreerida tuulikute paiknemist maastikul kohapeal (projitseerivad tuulikud telefoni véi tahvelarvuti
kaameraga naidatavale pildile), on visuaalse md&ju hindamiseks visualisatsioone endiselt vaja, et
illustreerida koige tdeparasemalt kavandatava tuulikupargi suurust maastikus ja anda vdimalus
konstrueeritud montaaZi séltumatuks kontrolliks.

Objekti kdige tGepdrasema kujutise saab vaatekohas pildi tegemisel dige fookuskaugusega objektiivi
kasutades.

Allpool toodud vordlevad fotondited 50 mm objektiiviga Nikon D7100 ja Canon EOS 6D digikaameraga
ning telefoni Samsung S7 ja iPhone 8 kaameraga annab lihtsa tdestuse, miks visualisatsioonide
valmistamisel tuleb jargida etteantud metoodikat ja kasutada aktsepteeritud toovahendeid, et
saavutada objektiivsem arusaam tuulikute suurusest ja suhtest maastiku teistesse elementidesse.

Voimalikult tGepédrase visualisatsiooni tehnika pdhineb konservatiivsel fotograafial, kasutades
taiskaadersensoriga® digikaamerat koos fikseeritud fookuskaugusega 50 mm objektiiviga. Sellise pildi
horisontaalne vaatevili on 39,6 kraadi, mis pakub inimsilmale objektist kdige tdelahedasema kujutise
vorreldes tegeliku suurusega. Kuid ka see pilt on piiratud, sest osa vertikaalsest vaatenurgast (s.o
esiplaan ja taevas) laheb kaduma ja ligi 180-kraadisest inimese horisontaalsest vaatevéljast h6lmab
39,6 kraadi ainult fokuseerituma kitsa keskkoha kujutise. Seda valjendavad ka allpool olevad fotod.
Inimese ruumitaju seisukohalt on puuduval vertikaalsel (esiplaanil ja taevalaotusel) ja horisontaalsel
(ktlgvaatel) vaateviljal oluline tahtsus kontekstist arusaamisel, kuhu objekt (antud juhul tuulikupark)
paigutatakse. Nii et igasuguse fotoesitluse puhul tuleb selliste nd ruumiliste moonutistega arvestada.

Kui puuduva konteksti esitamiseks liidetakse mitmed 39,6-kraadised fotod omavahel, siis on samuti
tulemuseks objekti eemaldumine vaatajast fookuskauguse suurenemise t&ttu.

Fotol, mis on kahemd&tmeline kujutis, on inimese silmale kauguse tajumiseks vajalik teave piiratud ja
seega koik objektid paratamatult ilmnevad vaiksematena, kui nad on tegelikkuses.

Voib vaielda, kas ikka 50 mm on dige objektiiv ja vdimalik et 70 mm annab veelgi tdeparasema kujutise.
Keegi ei tee takistusi esitamaks vordlevaid visualisatsioone 70 mm objektiiviga. Siin juhendis esitatud
standard baseerub 50 mm objektiivil, sest see on kasutusel iile Euroopa (lisaks Uhendkuningriigile veel
vdahemalt Taanis, Prantsusmaal, Hispaanias).

% Taiskaadersensori 36x24mm suurune pind on sama suur kui standardne 35 mm fotofilm.
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Foto 12. Foto on tehtud kaameraga Nikon D7100 ja horisontaalne vaatenurk on ligilihedane 39,6-kraadisele
horisontaalsele vaateviljale u 150 m kaugusel parempoolsest ja 300 m kaugusel vasakpoolsest tuulikust.
Kohapealne vordlus kinnitab objektide suuruse ja kauguse sarnasust kohapeal tajutule. Foto: Mart Hiob 2020.

Foto 13. Eelmise fotoga sama koha pealt pildistatud telefoni Samsung S7 kaameraga, mis haarab horisontaalsest
vaatenurgast ligilihedaselt 110 kraadi. Laiem vaatenurk viib objektid, siin tuulikud vaatlejast ndiliselt tunduvalt
kaugemale, vihendades tuulikute suurust mitu korda. Foto: Kerttu Ots 2020.
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Foto 14. Foto on tehtud kaameraga Canon EOS 6D ja 50 mm objektiiviga, mis esitab horisontaalse vaateviilja 39,6
kraadi. Kohapealne vérdlus kinnitab, et kohapeal tunduvad umbes 8 km kaugusel nédha olevad tuulikud
suuremana ja paistavad selgete objektidena. Foto: Kerttu Ots 2020.

Foto 15. Eelmise fotoga sama koha pealt pildistatud telefoni iPhone 8 kaameraga, mis haarab vihemalt
kahekordse horisontaalse vaateviilja, ligilihedaselt 110 kraadi. Laiem vaatenurk viib objektid, siin tuulikud,
vaatlejast ndiliselt tunduvalt kaugemale, vihendades tuulikute suurust mitu korda. Foto: Kerttu Ots 2020.
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Muud asjaolud. Pildil olev Blyth Wind Farmij viis 8,3 MW tuulikut (tédiskbrgusega 191,5 m) on t66s aastast 2017 ja
on Blythi rannikust 5,6 km kaugusel. Blyth Wind Farm on esimene avamere tuulikupark, kus on ehitamisel
kasutatud ujuktehnoloogiat. See tdhendab, et iga tuulegeneraator on toetatud gravitatsioonipdhisele
vundamendile, mis transporditi oma asukohta ujukitega. See muutis paigaldamise odavamaks, sest vundamente
ei pidanud merepdhja puurima.

6.2 Visualisatsioonide ettevalmistamine
6.2.1 Pildistamine

Pildistamiseks tuleb kasutada hea kvaliteediga tdiskaadersensoriga digikaamerat fikseeritud
fookuskaugusega ja 50 mm objektiiviga voi samavaarsega. Taiskaadersensoriga kaamera vdimaldab
kontrollitavat vordluspunkti ja selle sensor 36 mm x 24 mm on suurima eraldusvdimega. Fikseeritud
fookuskauguse kasutamine vahendab viga fotokujutise perspektiivgeomeetria kasutamisel, mistottu
on piltidel vdhem moonutusi.?®

Merevaadetes voib olla vaga raske fotot Ghildada maastikumudeliga fotomontaaZi jaoks, kui ei ole
sidumiseks sobivaid objekte peale laiuva vee ja taevalaotuse. Véimaluse korral tuleks lisada esiplaanile
vOi foto Uhele kiiljele maaserv, kivid véi mingi muu viiteobjekt, mis aitab fotot ja mudelit kohakuti viia.
Voib ka lisada viitepunkti merele, tahistamaks tuulikupargi asukohta.

Samuti on hea pildistada terve 360-kraadine vaade. Panoraampildistamiseks tuleb kasutada
panoraamipead, mis vGimaldab kaamerat keerata 25 kraadi edasi ja seega saavutada vajalik piltide
kattuvus.

Fotode tegemisel tuleb kaamera paigutada statiivile, mis on maast 1,5—-1,7 m kdrgusel. Kaamera peab
olema statiivil tasakaalus, et saada (ihtlast panoraami. Kaamera peab olema fokuseeritud Idpmatusele.
Ava tuleb valida sobilik terava pildi saamiseks véimalikult suures sligavuses.

Meretuulikute pildistamise Uks suuremaid raskusi on olemasolevate tuulikute nditamine taeva taustal,
kus helehallide tuulikute ja heleda taeva vahel ei teki kontrasti. Seetdttu on hadavajalik, et pildid
oleksid tehtud vaga heades valgusoludes.

Vaatekohtadest tuulikupargi suunas pildistamisel tuleb valtida ebatilipilisi objekte (nt auto, karu)
esiplaanil, mis voivad viia tuulikupargi suuruse eksitavale hinnangule. Samas tiupilisi objekte (nt
rannarahnud, kérghaljastus, suuremad kivid) vdiks olla esiplaanil. Olukorda tuleb hinnata kohapeal,
sest see oleneb esiplaani ulatusest. Kuna fotol Idheb osa esiplaanist juba iseenesest kaduma, siis tuleb
arvestada, et lahedal esiplaanis olev objekt tundub suuremana, kui ta tegelikult on ja vdhendab seega
taamal olevate objektide visuaalset suurust.

Eesti meretuulikuparkide visualiseeringute fotod tuleb teha vaga hea nahtavuse tingimustes, sest
Eestis on vdga hea ndhtavusega tunde palju (vt Joonis 8 lk 25).

Pildistada tuleb toorandmetega (raw), mida on voimalik fototootlusprogrammis manipuleerida nii,
et tuulikud paremini valja paistaksid, naiteks suurendades kontrastsust. Inimese silma
lahutusvbéime on foto ja arvuti ekraani resolutsioonist palju parem ning selline manipulatsioon on

FotomontaazZide tehnika ei suuda reprodutseerida ega voistelda inimese silma kontrasti
eristusvdimega heledaima ja tumedaima tooni vahel, mis on 1000:1. Arvuti ekraanil on see 100:1 ja
trikituna 10:1. Seepdrast peetakse fotomontaaZi tegemist tuulikupargist 150 m taiskdrgusega

%6 Sensoritest ja fookuskaugustest annab ilevaate nt Lauri Veerde PhotoPointi lehekiilg

https://blog.photopoint.ee/sensoritest-ja-fookuskaugustest/.
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tuulikutega, mis on 20 km kaugusel, kisitavaks, kuigi inimsilmale on see tuulikupark hea nahtavuse
korral vaadeldav pingutuseta.
Pildistamisel on tahtis registreerida jargmised andmed, mis tuleb naidata visualisatsioonidel:
e vaatekoha nimija number,
e vaatekoha asukoha tapsed koodinaadid, mis vGetakse kasutades GPSi,
e vaatekoha suhteline kdrgus maapinnast,

e vaatekoha korgus merepinnast (kui tegu on korgendiku v&i torniga kérgusega rohkem kui
15 m?),

e suunakraad vaate keskkohta (nditeks edel 225 kraadi),
e kaugus ldhimast (kavandatavast) tuulikust,

e pildistamise kuupaev, kellaaeg ja ilmastikutingimused (sh ndhtavus vastavalt rahvusvahelisele
skaalale, vt Tabel 1 lk 24),

e kasutatud kaamera mudel, objektiiv ja ava suurus.

See informatsioon vdimaldab teha jarelkontrolli visuaalse md&ju hinnangule kohapeal ja samuti
kontrollida visualisatsiooni teostuse korrektsust.

Kui tuulikute 6ine valgustamine on potentsiaalselt olulise mdjuga, tuleb pildistada ka hamaras ning
saadud fotosid kasutada 60vaatega fotomontaazi konstrueerimiseks.

Samuti tuleb lisaks paevasele pildile pildistada ka paikeseloojangus, kui tegemist on
paikeseloojangut vaartustava vaatekohaga.

Viljaprintimisel kasutada matti fotopaberit.

6.2.2 Vaatevali ja vaatenurgad

Vaatevali on kujutise laiuse (horisontaalne vaatenurk) ja kdrguse (vertikaalne vaatenurk) kirjeldus,
mida véaljendatakse nurgana kraadides (vt ptk 6.1 Ik 65 Foto 12 kuni Foto 14).

Visuaalse mo&ju hindamiseks on kompromisslahendusena valitud fotomontaaZiks 39,6-kraadise
vaatevilja (vt selgitust ptk 6.1 |k 65) asemel horisontaalse vaatenurgaga 53,5 kraadi. Uheks p&hjuseks
on, et eeldatavalt haarab 53,5-kraadine vaatenurk kogu tuulikupargi ning pakub piisavalt maastiku- ja
visuaalset konteksti.

Monel juhul voib osutuda vajalikuks laiema horisontaalse vaatenurga kasutamine (vt ptk 6.3.4 |k 71),
naiteks juhul kui:

e tuulikupark on vaga lahedal vaatekohale;
e suure horisontaalse ulatusega tuulikupargi puhul;

e kohas kus kumulatiivsed méjud nduavad Uksikasjalikku esitamist (mitu tuulikuparki samas
vaates).

Kuid 90-kraadist horisontaalset vaatenurka kasutatakse sel juhul lisaks 53,5-kraadisele, mis annab
tuulikute suurusest adekvaatsema ettekujutuse. Arvestades et 90-kraadise vaatevaljaga panoraam

27 Vastavalt Taani praktikale on 25 m kdrgusevahe liiga viike, et see m&jutaks kuni 260 m k&rguste ja kdrgemate
avameretuulikute nahtavust.
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naitab tuulikuparki vaatajast kaugemal olevana, ja seega loob tuulikupargist visuaalselt vaiksema
kujutise.

Visualisatsioonidel tuleb naidata jargmine teave:
e vaatenurga horisontaalne laius,
e vaatenurga vertikaalne laius,

e arvutatud esmane vaatamiskaugus ja lisatud markused, et ,visualisatsiooni tuleb vaadata vaba
kde kuunarnuki ulatusel” ning ,vaadates visualisatsiooni PDF formaadis ekraanil, tuleb pilti
vaadata suurusega 100%“ .

Al formaat on visualisatsioonide puhul kasutusel ja eelistatud seetbttu, et see vGimaldab foto

Ill

panoraamivaadata ,vaba kde kilnarnuki ulatusel®, mis on inimese silmale mugav kaugus. Vaiksemate

lehe suuruste korral tuleks vaatekauguse arvutamise tulemusel vaade silmadele ebamugavalt
lahedale.

6.2.3 Vaatekauguse arvutamine

Visualisatsioonide vaatamise vaatekaugus, millega tagatakse visualisatsioonide tdeparane suurus,
arvutatakse jagades pildi suuruse originaalkaadri suurusega (36 x 24 mm) ja korrutades
fookuskaugusega.

Naiteks valjaprinditud pildi 360 mm x 240 mm vaatekauguse arvutamine:
360 mm (trukitud pilt) / 36 mm (originaalkaadri laius) x 50 mm fookuskaugus = 500 mm.
Kuna pildi kdrgus on 240 mm siis vaatekauguse valem on:

240 mm (prinditud kujutise kdrgus) / 24 mm (originaalkaadri k&rgus) x 50 mm fookuskaugus =
500 mm.

6.3 Maastiku ja visuaalse moju hindamise visualisatsioonid

6.3.1 Visualisatsioonid

Maastiku ja visuaalse méju hindamist toetab ja illustreerib visualisatsioonide komplekt koosseisus:
e fotopanoraam,
e joonisdiagramm ja
o fotomontaai.

6.3.2 Panoraam

Esimese visualisatsioonina on vajalik igast valitud vaatekohast esitada 53,5-kraadise vaateviljaga
panoraam, mis esitab vaate olemasolevast olukorrast, st ilma tuulikupargita.

Al lehel esitatakse horisontaalne 53,5-kraadise vaatevidljaga fotopanoraam, mille vertikaalne
vaatenurk on 18,2 kraadi, suurus 820 mm x 260 mm.

Fotode kokku Uhendamiseks (stiching) saab kasutada selleks sobivat tarkvara nagu PTGui. Selline
tarkvara véimaldab sisestada nii kaamera kui ka objektiivi andmed, millega foto on tehtud, ja arvutab
vajaliku horisontaalse ja vertikaalse pildi suuruse, mida vajatakse.
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6.3.3 Joonisdiagramm

Fotopanoraami juurde esitatakse A1l lehel horisontaalse 53,5-kraadise vaatevaljaga joonisdiagramm,
mille vertikaalne vaatenurk on 18,2 kraadi, suurus 820 mm x 260 mm (vt Joonis 41 |k 91).

Joonis- ehk mudeldiagrammid (wireline, vt naitena Joonis 10 kuni Joonis 25) on digitaalsel
maastikumudelil pdhinevad arvutiga genereeritud joonised, mis nditavad maastiku reljeefi
kolmemddtmelist kuju koos tuulikutega. Joonisdiagrammid vdimaldavad hindajal aru saada tuulikute
asetusest ja ulatusest maastikus.

Joonisdiagramm esitab maastikuprofiili vorgustikuna. Ei ole soovitav esitada tuulikud

maastikumudeliga sama varvi. Erinevad tuulikupargid voib eristamiseks naidata erivarvilisena.

Levinud praktika on ndidata joonisdiagrammil tuulikud alati labaga otse (lespoole, fotomontaazid
vOivad nadidata tuulikuid nn té6asendis.

90-kraadise vaateviljaga joonisdiagrammid on téhus abivahend kumulatiivse mgju esitamiseks ja
hindamiseks. Kui erinevad tuulikupargid ndidata erinevat varvi, saab mugavalt hinnata vdimalikke
erinevaid arengustsenaariume.

Asendamatud on joonisdiagrammid tuulikupargi tuulikute paigutuse protsessis vaadete
kontrollimiseks. Tuulikud saab nummerdada ja on seega tuvastatav, milline tuulik on vaates
probleemne.

6.3.4 Fotomontaaz

Olemasoleva olukorra fotopanoraami ja joonisdiagrammi kérvale valmistatakse samuti 53,5-kraadise
vaatevaljaga fotomontaaZz Al lehel.

FotomontaaZis projitseeritakse tuulikute mudelid fotopanoraamile. FotomontaaZi funktsioon on
olemas erinevates tuulikuparkide md&ju hindavates arvutiprogrammides, naiteks WindFarm ja
windPRO. Programmi sisestatakse panoraamid horisontaalse vaatenurgaga 53,5 kraadi ja vertikaalse
vaatenurgaga 18,2 kraadi.

Adekvaatseks tajumiseks tuleks tuulikupark naidata panoraami keskel. Kui vaates on olemasolev
element, mis moodustab fookuse, tuleks see seada keskele ja valmistada selline vordlev
fotomontaaz lisaks sellele, kus tuulikupark asub keskel.

Monikord tuleb visualiseerida ka vaga kaugel olevaid tuulikuid, sest puuduva visuaalse mdoju
esitamine voib olla vajalik osa menetlusest, et osapooled saaksid rahuldatud.

53,5-kraadise vaatevaljaga fotomontaaZide jaoks on valitud tasapinnaline projektsioon, kuna seda on
lihntsam kasutada nii printimisel kui ekraanil (silindrikujulise pildi vaatamiseks ei saa arvutiekraani
koverdada). Nii tasapinnalistel kui silindrilistel projektsioonidel on omad piirangud. Tasapinna
projektsiooni peamine piirang on moonutus, mille tottu tuulikupargi ulatumisel panoraami servadeni,
vdivad tuulikud serval veidi suurendatud olla.

6.3.5 Taiendavad visualisatsioonid
6.3.5.1 Laia vaatevalja illustreerimine

Laia, 90-kraadise vaatenurgaga panoraami tuleks kasutada lisaks ehk tdiendavalt 53,5-kraadisele
panoraamile, kui naiteks tuulikupark v&i -pargid ei mahu 53,5 kraadi sisse, samuti kui soovitakse
maastiku laiemat konteksti illustreerida.
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Al lehel on 90-kraadise horisontaalse vaatenurgaga panoraam, mille vertikaalne vaatenurk on
14,2 kraadi, suurus 820 mm x 130 mm. Nii mahuvad (hele lehele nii fotopanoraam kui ka
joonisdiagramm voi fotomontaaZ ja joonisdiagramm. Sellise visualisatsiooni vaatlemise kaugus on
81,25 mm.

Sellise laia vaatevalja esitamiseks ja piltide kokkulihendamiseks (stiching) kasutatakse silindrilist
projektsiooni.

Laia vaatevaljaga 90-kraadistele panoraamidele tuleb kontrolliprotsessi hGlbustamiseks méarkida 53,5-
kraadise panoraami ulatus.

6.3.5.2 Uksikkaader A3 suurusel lehel

Vaatekohtade kiilastamiseks on mugav printida 260 mm x 390 mm fotomontaaz A3 suurusele lehele
vOi joonisdiagramm A3 suurusele liimikule, mille horisontaalne vaatenurk on 27 kraadi ja vertikaalne
vaatenurk 18,2 kraadi. Vaatamiskaugus on 81,25 mm.

6.3.5.3 Tuulikute Gise valgustuse visualiseerimine

On vdimalik, et teatavatest vaatekohtades on mottekas esitada visualisatsioonid, mis illustreerivad dist
valgustust.

Tuulikute valgusega margistamine on ndutud veesdidu ja lennuliikluse ohutuse tagamiseks.
Eeldatakse, et valgus on n3htav ainult udus ja/vdi pimeduses. Seet&ttu tuleb valmistada
visualiseeringud tuulikute valgusmargistusega vastavalt ilmastiku stsenaariumidele, kus on vastavalt
00 ja/vdi udu.

Ule 150 m tdiskdrguse tuuliku véilimises perimeetris peavad tuuliku &irmistes punktides
(maksimaalselt 900 m kaugusel Uksteisest) olema llaosa tahistatud kahe keskmise intensiivsusega
vilkuva tulega, et tagada valguse nahtavus igast kiljest (vt Joonis 34). Pdeval peab valgus olema valge
(20 000 kandelat, lihend cd) ja 066sel punane (2000 kandelat). Need valgusmargised on
visualiseeringutes naidatud Uhe tulena igal tuuliku generaatoril tuulikupargi valimises perimeetris, mis
006sel on ndidatud punase ja udus valge valgusena.

Joonis 34.. Gine ohutusmdérgise (pédevasel ajal uduga valge valgus iileval) asukoht tuulikupargi vélimise perimeetri
tuulikutel.
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Lisaks tipumargistusele tuleb tuulikupargi perimeetril paiknevad tuulikud tahistada ka vahemalt kolme
madala intensiivsusega (32 kandelat) lilkkumatu punase tulega samal tasemel ning tippude margistuse
ja merepinna vahel véimalikult lahedal. Seda valgust kujutatakse 66- ja uduvisualisatsioonides lhe
punase tulena iga tuuliku torni keskel tuulikupargi perimeetril, kus tuled on ndrgemad kui
tipumargistuses olev valgus. Ulesjddnud tuulikud peavad olema tahistatud kahe viikese
intensiivsusega (10 kandelat) punase liikkumatu tulega, et tagada valguse ndhtavus igast kiiljest. Odsel
ja uduvisualiseerimisel nadidatakse seda valgust llejaanud tuulikute generaatoril ihe punase tulena
kogu installatsiooni valtel, kus tuled on nérgemad kui tuulikupargi valimise perimeetri tipumargistuse
tuled.

Veesdidu ohutuse tagamiseks margistatakse tuulikupargi perimeetrit tahistavad punktid sinkroonselt
vilkuvate kollaste tuledega. Nurgatuled peavad olema nadhtavad igast suunast vahemalt 5 meremiili
(umbes 9,3 km) kaugusel ja tksikute tulede vaheline kaugus ei tohi tiletada 3 meremiili (5,6 km). Nende
suuremate tulede vahele on paigutatud vaiksemad sama kollast tlitpi tuled, mis on nahtavad kuni 3
meremiili (3,7 km) kauguselt. Seda valgust nadidatakse 66- ja uduvisualisatsioonides (iksikute kollaste
tuledena tuulikute allosas tuulikupargi nurkades.

Tuleb markida, et puuduvad tehnilised vahendid, mis annaksid tapseid pilte avamere tuulikute
valgusmargiste nahtavusest. Margutulede eredust on seetdttu raske tapselt esitada ja windPRO
programmil ei ole 16imitud funktsiooni tdpse heleduse naitamiseks. Sellele tuleb lisada, et vilkuvat
valgust tajutakse tugevamini ja selgemini kui fikseeritud valgust — vilkumine suurendab valguse
naditamise keerukust staatilistes visualiseeringutes. Seetdttu suurendatakse visualiseerimistulede
suurust nii udus kui ka 60sel, et tagada nahtavus ja selgus ning tasakaalustada asjaolu, et staatilises
visualiseeringus ei saa vilkuvat valgust naidata.

Eelneva tottu tuleks ohutustulede nditamist visualiseeringutes pidada vaid soovituslikuks
naitlikustamaks valgustamise kogemist.

6.3.5.4 Animatsioonid

Pohjusel, et tuulikud téoreziimis liiguvad, soovitakse mdnikord kasutada animatsioone tuulikupargist.
Tegemist ei ole maastiku ja visuaalse mdju hindamise to6vottega, sest animatsioon ei saa anda edasi
tGepdrast kontrollitavat vaatevalja eespool kirjeldatud horisontaalse ja vertikaalse vaatenurgaga.

Tehnoloogia areneb kiiresti ja videomontaaZ on levinud avalikel vdljapanekutel konservatiivsete
tehnikate korval. Animatsioonide loomiseks saab kasutada nditeks VentusAR rakendust, mille
vBimalustega saab tutvuda kodulehel https://trueviewvisuals.com/#custom.
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Kuigi esitatud visualisatsioonide valmistamise tehnika lubab saada mdistlikult adekvaatse
ettekujutuse kavandatavast tuulikupargist, tuleb siiski olla teadlik igasuguste visualisatsioonide
piiratusest vorreldes inimese silmaga ja inimese tajuga maastikust. Tuleb arvestada, et:

. visualiseerimine ei saa kunagi tapselt naidata, milline tuulikupark tegelikkuses valja naeb,
muuhulgas varieeruva valgustuse, ilmastikuolude ja aastaaegade tottu ehk tingimused, mis
erinevad ajas ja samuti visualisatsiooni enda lahutusvéime (resolutsioon);

. fotomontaaZ esitab kahemdotmelise pildi, mida saab kill vorrelda maastiku tegeliku
vaatega, et saada teavet tuulikupargi ulatusest ja valjandagemisest, kuid tkski fotomontaaz ei suuda
edastada toelist maastikukogemust;

. visualisatsioonid annavad ettekujutuse tuulikute médtmetest ja kaugusest vaatlejast, kuid

ei saa kunagi olla 100% tapsed;

o illustreeritud vaatekohad esindavad kindla piiratud ala vaateid, ja ei saa esindada vaateid
teistest kohtadest;

o staatiline pilt ei anna edasi tuulikute liikumist, valguse varelust ega vee peegeldust.
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7 Lisad

7.1 Rahvusvahelise praktika analiiiis
7.1.1 Vailisriikide valiku kriteeriumid

Pohjusel, et Eestil endal puudub meretuulikuparkide ehitamise praktika, on mdistlik dppida valisriikide
kogemusest. Maailmas on meretuulikuparkide ehitamise kogemus juba paljudel riikidel nii Euroopas,
Aasias (Hiina, Taiwan, Korea, Jaapan, Vietnam, India) kui ka Ameerikas (USA). Kdige suurem huvi
meretuulikuparkide vastu on Euroopas, kus sellega tegelevad véga aktiivselt Taani, Inglismaa, Sotimaa
ja Wales (ehk Uhendkuningriik), Holland, Saksamaa, Belgia, Rootsi, Soome Prantsusmaa, Hispaania ja
Portugal. Lisaks on mitmed teised meredarsed riigid nagu Norra ja Poola meretuulikuparke
planeerimas ja projekteerimas.

Eeskujuks voetavate valisriikide valiku tegemisel lahtuti jargnevatest kriteeriumitest:
1. sarnase Gigusruumi olemasolu;
2. sarnase fuisilise ruumi olemasolu;
3. tuulikuparkide piisav maht, mis vdimaldab teha lldistusi;
4. tuulikuparkide sarnane kaugus rannikust nagu on Eestis esialgselt valjavalitud alad;
5. keele valdamine, mis tagab juurdepdasu algdokumentidele.

Esimeseks vadlisriikide valiku kriteeriumiks on sarnase Oigusruumi olemasolu. Euroopa Liidu
liilkmesriikidel ja samas digusruumis olevatel riikidel on néue keskkonnamdju hindamise labiviimiseks
suure keskkonnamadjuga riiklike ja eraprojektide puhul. Maastiku ja visuaalse m&ju hindamine on osa
KMH/KSH menetlusest ning seega on tagatud ligipaas avalikele planeeringute andmetele. See satestab
riikide valiku kriteeriumi, et need oleks sarnasest planeeringuruumist, kus planeeringu dokumendid on
avalikus teaberuumis kattesaadavaks tehtud. Euroopa Liidus ndutud keskkonnamdju hindamise k&rval
on iks olulisemaid rahvusvahelisi regulatsioone Arhusi konventsioon ehk URO keskkonnainfo
kattesaadavuse ja keskkonnaasjade otsustamises lldsuse osalemise ning neis asjus kohtu poole
poordumise konventsioon, millega ei ole ihinenud USA ega Ida-Aasia riigid.

Teiseks valisriikide valiku kriteeriumiks on sarnane fiilsilise ruumi olemasolu, mis annab parima
vordlusmaterjali. Madala mere dares olevad PGhja-Euroopa riigid ja Lédnemere adarsed riigid on kdige
sarnasemates looduslikes oludes.

Kolmandaks valisriikide valiku kriteeriumiks on pikemaajalise ja mitmekilgse kogemuse olemasolu
meretuulikuparkide  arendamisel voi vahemalt projekteerimisel. Kdige pikemaajalise
meretuulikuparkide kogemusega on Taani, kus pUstitati esimene meretuulikupark 1991. a. Laialdasem
kogemus on peale Taani Euroopa riikidest veel Hollandil (esimene 1994. aastast), Rootsil (esimene
1998. aastast, aga hiljem areng seiskunud), Uhendkuningriigil (esimene 2003. aastast) ja Saksamaal
(esimene 2004. aastast). Kogemus on olemas ka Belgial, Prantsusmaal, Hispaanial ja Portugalil ning
kavad lirimaal, Itaalial ja Kreekal.

Tanaseks valjaehitatud meretuulikupargid asuvad rannast tihti kaugemal, kui Eestis on kavas ehitada.
Hollandis on langetatud otsus, et tldjuhul uusi tuulikuparke ei rajata rannale Iahemale kui 12 meremiili
ehk u22 km. Sama kehtib lldjoontes Saksamaal, kus tuulikuparkide Ule otsustavad liiduvabariigid.
Ldhemal asuvate tuulikuparkide naited on eelkdige Taani ja Uhendkuningriigi rannikumeres.

Kuna tegemist on spetsiifilise planeeringute informatsiooniga, mis sisaldab riigiti erinevat snavara ja
mdisteid, on oluline keele valdamine ja otsene juurdepdds algmaterjalile. Kdesoleva juhendi
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koostamise té6riihmas oli hea Uhendkuningriigi digusruumi tundmine ja inglise keele oskus ning
P&hjamaade digusruumi tundmine ja norra/taani/rootsi keele oskus.

Lisaks nimetatud riikidele kavandavad meretuulikuparke meie ldhinaabrid Lati, Leedu ja Soome, samuti
Norra ja Poola, kuid suuremamahulise valjaehitamiseni ei ole veel jdutud. Seejuure kavandatakse
Norras merepdhja kinnitatud tuulikuparke rannikule lahemale, sest Norra meri laheb kiiresti sligavaks
ja rannikust kaugemale kui 12 meremiili on Uldjuhul véimalik ehitada ainult ujuvkonstruktsioonis
tuulikuparke.
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Joonis 35. Viljavéte kaardist Global Offshore Renewable Map. Mustaga ndidatud olemasolevad, tumesinisega
ehitatavad, heledama sinisega projekteeritavad, valgega planeeritavad ja Idbipaistva hulknurgaga eskiisi
staadiumis meretuulikupargid P6hjameres ja Lddnemeres. Allikas: https://www.4coffshore.com/offshorewind/.

7.1.2 Vailisriikide valik

Tulenevalt eespool loetletud kriteeriumitest ja Wind Europe Offshore?® aastaaruande Wind in Europe
Key Trends and Statistics 2019%° pdhijal valiti esimeseks vérdlusriigiks Uhendkuningriik, kus on maailma
suurimad meretuulikupargid ning pikaajaline kogemus nende arendamisel. Uhendkuningriigis on enam
kui 30 meretuulikuparki koguvdimusega lle 8000 MW. Inglismaa rannikumeres on mitmeid maailma
suurimaid meretuulikuparke nagu Hornsea, Walney Extension ja London Array.

Visuaalsete mdjude hindamiseks on eraldi juhendid nii Inglismaal kui ka Sotimaal. Juhendites
kasitletakse nii maismaad (landscape) kui ka mereala (seascape). Tulenevalt oma Gigussiisteemist on
Uhendkuningriigis olnud vajadus meretuulikuparkide &iguslikuks hindamiseks pdhjalike uuringute ja
metoodikate valjatédtamine.

28 Vit https://windeurope.org/about-us/.
2Vt https://windeurope.org/wp-content/uploads/files/about-wind/statistics/WindEurope-Annual-Offshore-
Statistics-2019.pdf.
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Toéorihmal liikkmel Kerttu Otsal, kellel on Uhendkuningriigis tuulikuparkide maastiku ja visuaalse mdju
hindajamises lle 10 a jatkuvat kogemust, oli vahetu juurdepiis nii Uhendkuningriigi juhenditele,
praktikale kui ka ekspertidele.

Teine vordlusrilk on Taani, kus on pikemat aega otsitud elektri tootmisel keskkonnasdastlikku
alternatiivi soojuselektrijaamadele. Taani panustab jouliselt tuuleenergia valjaarendamisele ning on
selle nimel vélja té6tanud nii metoodikaid kui ka labi viinud uuringuid. Taani meretuulikupargid asuvad
nii ranniku lahedal kui ka kaugemal meres, sh Lddnemeres Rootsi ja Saksamaa vahel.

Taiendavalt on labi to6tatud Norra materjale, sest Norra kavandab meretuulikuparke ranniku lahedale
ning seetdttu on visuaalse mdju hindamisel oluline kaal.

Toorihmal oli oma lilkkme Marti Hiobi kaudu otsene juurdepdas taani- ja norrakeelsetele materjalidele,
sh juhenditele, uuringutele ja digusaktidele.

Taani ja Uhendkuningriik on eeskujuks ja teenéitajaks mitmele teisele Euroopa riigile, naiteks Norrale.
Norra on vialja tootanud mitmeid visuaalse hindamise materjale ning on viljastanud esimesed
hoonestusload meretuulikupargi rajamiseks. Téoriihm on tutvunud Norra juhenditega, nagu ka
Prantsusmaa juhendiga.

7.2 Uhendkuningriigi praktika
7.2.1 Uhendkuningriigi praktika lilevaade
7.2.1.1 Merearendusalad

Taastuvenergial on tahtis osa Uhendkuningriigi majanduses ja tuulikuparke on rajatud nii Inglismaa,
Sotimaa kui Walesi maismaale ja merre. Briti saari imbritsev meri on samuti iiks kdige tootlikumaid
tuuleenergia tootmise kohti Euroopas. Suurbritannia esimene maismaa tuulikupark 10 tuulikuga
avatati Delabole’is Cornwallis 1991. a ja esimene tdnaseni toimiv avamere tuulikupark North Hoyle
30 tuulikuga, nimivoimsusega 2 MW avati 2003. a 7-8 km kaugusel Walesi pdhjaosa rannikust
Prestatyni ja Rhyli vahel.

Esimesed merearendusalad (nn Round 1, vt Joonis 36) eraldati 2000. a, mille tulemusena on t66s 13
tuulikuparki. Eesmark oli pakkuda potentsiaalsetele arendajatele vdimalust saada Uhendkuningriigi
vetes tehnoloogilisi, majanduslikke ja keskkonnaalaseid teadmisi. Kokku anti valja 18 ala, kus oli
voimalik arendada enam kui 1 GW vdimsust. Selle etapi tuulikute nimivéimsus on keskmiselt 3 MW
kuni 3,6 MW ning tuulikute taiskdrgus ulatub 154 m:3°

e alad pidid jddma rannikust kuni 12 meremiili ehk 22,2 km kaugusele;
e alad pidid olema Uksteisest vahemalt 10 km kaugusel ;

e alade pindala oli piiratud 10 km?2-ga;

e alade tootmisvdimsus pidi olema vahemalt 20 MW;

e alad olid piiratud maksimaalselt 30 tuulikuga.

2003. a eraldas Crown Estate3! strateegilised arendusalad (Round 2) kaldast vihemalt 8-13 km
kaugusel, et vdhendada tuulikute visuaalset m&ju (varem ei olnud maéaratud vahimat kaugust). Selle
etapi arendusala tuulikute nimivéimsus on 3,6 MW kuni 6 MW. Tuulikupargid kasvasid kuni 175

30yt White Consultants, (March 2020) Offshore Energy Strategic Environmental Assessment Review and Update
of Seascape and Visual Buffer study for Offshore Wind farms Final Report for Hartley Anderson.
31 Crown Estate’i kohta vt nt https://en.wikipedia.org/wiki/Crown_Estate.
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tuulikuni. Mitmed arendused said laiendused tootlikumate 8 MW tuulikutega taiskdrgusega 190 m.
Suuremate tuulikutega kaasnes ka tuulikute suuremad vahekaugused Uksteisest.

Joonis 36. Uhendkuningriigi meretuulikuparkide arengualad 20083 National Wind Watch webilt — ndidatud on
Round 1 (heleroosa), 2 (roosa) ja 3 (ruuge). Uuemad andmed on https://www.4coffshore.com/offshorewind/.
2008. a eraldati merealad (Round 3) 25 GW jaoks. Enamus nendest aladest on 111 km kaldast
merestgavusega 40-60 m. Ehitatud on kaks parki (Hornsea ja Rampion meretuulikupark), neli on
ehituses ja llejdanud on veel planeerimise jargus. Selle etapi tuulikute nimivéimsus on 5 MW kuni
10 MW. Tuulikupargid 5 MW tuulikutega koosnevad keskmiselt 100 kuni 240st tuulikust. Tuulikute arv
pargis langes 10 MW nimivdéimsusega tuulikutega keskmiselt 90ni.

Sotimaa territoriaalvetes on neli té6tavat meretuulikuparki ja kolm on planeerimise jargus, keskmise
nimivéimsusega 7 MW kuni 10 MW. Suurim téo6tav tuulikupark on Beatrice 83 tuulikuga. EOWDC
(European Offshore Wind Deployment Centre) tuulikupargi 10 MW nimivéimsusega tuulikud Aberdeeni

32yt https://www.wind-watch.org/news/2008/06/04/sites-named-for-new-offshore-wind-farms/.
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lahes on ujuvkonstruktsioonil ja ainult 2-4 km rannikust. Valdav osa meretuulikuparkidest aga liigub
sligavamasse vette, sligavusega lle 60 m, seega ka kaugemale rannikust ja ndhtavusulatusest. Need ei
ole enam vorreldavad Eesti tuulearendusaladega Ladnemerel.

2017. a avas Crown Estate vdimaluse taotleda olemasolevate tuulikuparkide laiendamist. Laekus
kaheksa projektitaotlust.

2019. a kaivitas Crown Estate avamerealade pakkumise vooru saavutamaks 7 GW neljal laiaulatuslikul
alal kuni 60 m siligavuses vees. Piirkondadele antakse rendilepinguid 60 aastaks. Alad maarati
kaheastmelise valistusprotsessi tulemusena, vahendades algselt maaratud 18 piirkonda neljani.
Peamiseks kitsenduseks oli visuaalne tundlikkus (s.t kui arendusala on valdavalt voi taielikult 13 km
kaugusel kaldast), kaitserajatised, kattuvus tiheda liiklusega laevateedega vGi potentsiaalsed
kumulatiivsed keskkonnamdjud, eriti seoses lindude elustikuga.

7.2.1.2 Maastiku ja visuaalse moju hindamise praktika diguslik alus

Euroopa Liidu keskkonnamdju hindamise direktiiv (85/337/EEC) rakendub Uhendkuningriigis
meretuulikuparkide kohta vastavate seadusaktide kaudu (The Infrastructure Planning (Environmental
Impact Assessment) (Amendment) Regulations 2012 ja The Electricity Works (Environmental Impact
Assessment) (Scotland) Amendment Regulations 2008), mis seab arendajale kohustuse arvestada
looduse ilu, eriti huvipakkuva taimestiku, loomastiku ja geoloogiliste ning arhitektuuriliselt, ajalooliselt
vOi arheoloogiliselt huvipakkuvate objektide sdilitamise vajadusega.

Uhendkuningriigis kuuluvad meretuulikupargid kui suured taastuvenergia projektid (iile 50 MW)
riiklikult oluliste infrastruktuuri arenduste nagu elektrijaamade, lennujaamade ka suurte teeprojektide
hulka, mida juhib planeerimisinspektsioon. Riigisekretar tuginedes keskkonnamdju hindamisele peab
otsustama kas anda projektile ndusolek, kas ettepanek on kooskdlas valitsuse riikliku
energiapoliitikaga ja seadusandlusega.

Seetdttu on arendaja esitatav keskkonnateave (Environmental Statement) otsustav projekti
heakskiitmise lle otsustamisel. Keskkonna hindamiseks ja uuringuteks kaasab arendaja séltumatud
konsultandid.

Kohalikud omavalitsused, mis on projekti mdjualas, on kohustatud esitama oma seisukoha
kavandatava tuulikupargi potentsiaalse visuaalse mdju kohta piirkonnale. Kohalik omavalitsus (County
Council, District Council) esitab visuaalselt tundlike objektide ja maastike ehk retseptorite nimistu,
mida tuleb arvestada maastiku ja visuaalse mdju hindamisel. Arendajat esindav maastikuarhitekt
esitab moju hindamise vaatekohad kinnitamiseks kohaliku omavalitsuse ja teiste huviriihmade (naiteks
Natural England) esindajatele.

7.2.1.3 Juhendmaterjalid

2013. a aprillis andis Uhendkuningriigi Maastikuinstituut (Landscape Institute) vilja kolmanda
versiooni Maastiku ja visuaalse mdju hindamise juhendist (Guidelines for Landscape and Visual Impact
Assessment, GLVIA3). Uhtne hindamismetoodika kriteeriumitest arusaamine on olnud vajalik suurte
vaidlusaluste planeeringute menetluseks. Samuti on juhend alusmaterjal oma ala ekspertidele
projektipohise maastiku ja visuaalse mdju hindamise metoodika koostamisel ldahtuvalt ehitise
komplekssusest ja asukohast.

Tuleb maérkida, et selle juhendi alusel visuaalset m&ju hinnatakse kasikdes maastiku md&juga (sh
meremaastikule ehk seascape ja linnamaastikule ehk townscape). Uhendkuningriik ratifitseeris
Euroopa maastikukonventsiooni 2007. a, seega 12 aastat varem kui Eesti. Allakirjutanuna on
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Uhendkuningriik kohustunud tunnustama maastikke kui inimeste keskkonna olulist komponenti, kui
nende kultuuri- ja loodusparandi mitmekesisuse valjendust ning nende identiteedi alust.

Euroopa Maastikukonventsioonist Idhtuvalt tegeletakse Uhendkuningriigis maastiku ja visuaalse mdju
hindamisega (Landscape and Visual Impact Assessment, LVIA).

Euroopa Liidu keskkonnamdju hindamise direktiiv ja maarused maaratlevad maastiku ihena hinnatava
moju objektina, mida on aga vaja kasitleda seoses selliste kiisimustega nagu populatsioon, taimestik ja
loomastik ning kultuuripdrand.

Uhendkuningriigi mereseadus (the UK Marine Policy Statement) margib, et ,meremaastiku all
moistetakse maastikke, millel on vaated rannale vdi merele ning rannikule ja sellega kilgnevale
merekeskkonnale, millel on omavahel kultuurilisi, ajaloolisi ja arheoloogilisi seoseid” (HM
Government, Northern Ireland Executive, Scottish Government and Welsh Assembly Government,
2011: 21). Maastiku hindamiseks ja isegi olemasoluks on vajalik vaatleja, inimese osalus.

Uhendkuningriigi maastiku ja visuaalse mdju hindamise juhend on koostatud koost&ds erinevate
organisatsioonidega (eelkbige Maastikuinstituut) ja ametkondadega (nditeks Institute of
Environmental Management and Assessment (IEMA), Scottish Natural Heritage (SNH), Natural England
(NE)), kes nGustavad valitsust ja kellega tuleb suure keskkonnamdjuga planeeringud kooskdlastada voi
Iabi arutada.

Uhendkuningriigi Maastiku ja Visuaalse m&ju hindamise juhend maaratleb meremaastiku vastavalt
Uhendkuningriigi merepoliitika deklaratsioonile ja vdidab, et igas m&ju hindamises tuleb hoolikalt
kaaluda maismaa ja mere suhet rannikualadel ning arvestada ka avamerega.

Tuleb mérkida, et Uhendkuningriigi rannikujoon on rohkem liigendatud ehk fragmenteeritud vérreldes
mone teise samas suuruses riigiga ning selline liigendatus lisab rannajoonele ka pikkust.
Uhendkuningriigi ikskdik millisest punktist sisemaal on rannikule vihem kui 113 km ning 3 miljonit
inimest kogu 70-miljonilisest elanikkonnast elab rannal. Briti saarte ranniku reljeef pakub erinevatelt
korgustelt vaateid merele, samuti on tihti vaartuslik vaade merelt rannikule. Seetdttu on arusaadav
miks ranniku maastikke vaartustatakse. Ranniku ja merevaateid on pidevalt uuritud ja kirjutatud
mitmed meremaastiku tundlikkuse hindamise juhendeid, seda just tuulikuparkide mdju hindamisega
seoses.

Hea tava kohaselt jargitakse Uhendkuningriigis Scottish Natural Heritage’i juhendmaterjale, Sotimaa
mitmekesise maastiku tottu on need juhendid tunnustatud ka Inglismaal. Tuulikupargi maastiku ja
visuaalse moju hindamise kriteeriumite formuleerimise alusjuhenditeks on peamiselt jargnevad
dokumendid:

e Marine Management Organisation (2019), Seascapes sensitivity assessment Technical report
No: 1204;

e Scottish Natural Heritage (2018), Guidance Note Coastal Character Assessment;

e Scottish Natural Heritage (2012), Offshore Renewables — guidance on assessing the impact on
coastal landscape and seascape. Guidance for Scoping an Environmental assessment;

e Scott, K.E., Anderson, C., Dunsford, H., Benson, J.F. and MacFarlane, R. (2005), An assessment
of the sensitivity and capacity of the Scottish seascape in relation to offshore windfarms.
Scottish Natural Heritage Commissioned Report No.103 (ROAME No. FO3AA06);

e Natural England (2012), An approach to Seascape Character Assessment;

e Countryside Council for Wales (2001) Guide to Best Practice in Seascape Assessment;
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e Seascape and visual sensitivity to offshore wind farms in Wales: Strategic assessment and
guidance Stage 1 — Ready reckoner of visual effects related to turbine size33;

e Seascape and visual sensitivity to offshore wind farms in Wales: Strategic assessment and
guidance Stage 3 — Seascape and visual sensitivity assessment for offshore wind farms3?;

e MMO (2019). Seascapes sensitivity assessment (MMO1204) Technical report. A report
produced for the Marine Management Organisation, MMO Project No: 1204.

Juhendid on vilja to6tatud tuulikute paigutuse kohta:

e Scottish Natural Heritage (2017), Siting and Designing Wind Farms in the Landscape,
Version 33%;

e Seascape and visual sensitivity to offshore wind farms in Wales: Strategic assessment and
guidance Stage 2 - Guidance on siting offshore windfarms3®,

Juhend on tuulikuparkide kumulatiivse mdéju hindamiseks:

e Scottish Natural Heritage (2012), Assessing the Cumulative Impact of Onshore Wind Energy
Developments.

Suure keskkonnamdjuga projektidel on kohustuslik sotsiaalse mdju hindamine (Environmental and
Social Impact Assessment, ESIA), mis majanduslike aspektide k&rval arvestab ka inimese privaatse
elukeskkonna teguritega, sh visuaalse muutuse modjuga. Visuaalsete muutuste hindamiseks inimeste
privaatruumile on Uhendkuningriigis 2018. a vilja antud eraldi metoodika Residential Visual Amenity
Assessment, RVAA (Landscape Institute 2019, Technical Guidance Note 2/19).

Visuaalse mdju hindamist privaateluruumile viiakse labi, kui tuulikud tulevad elamutele lahemale kui
5km (levinud on kaugus 2 km). Siin ei ole tegemist maastiku ja visuaalse md&ju hindamise
kriteeriumitega, vaid selgitatakse valja milline oluline visuaalne mdju saab nii hairivaks, et muudab
inimese elamiskoha elamiskdlbmatuks. Selliseid nditeid ei ole meretuulikuparkide puhul registreeritud.

Tuleb markida, et vaade elamiskohast ei ole iseenesest seadusega kaitstud.

7.2.2 Uhendkuningriigi maastiku ja visuaalse mdju hindamise metoodika
7.2.2.1 Maastiku ja visuaalse retseptori tundlikkuse hindamine

Kuigi maastiku ja visuaalse mdju hindamise ehk LVIA metoodikad p&hinevad samal juhendmaterijalil,
ei ole ekspertide kasutatavad metoodikad identsed. Mitmed eksperdid plitiavad kiill valja paista isikliku
stiiliga, kuid juhendmaterjali pohiraamistik on tunnustatud kui hea praktika tava (good practice of the
industry), millel pdhineva metoodikaga on LVIA tulemusi vGimalik kohtus kaitsta. See hea praktika
juhendil pdhinev metoodika ongi kujunenud keskkonnakohtu vaidluste tulemusel, mis esitasid
ekspertidele valjakutse lihtse metoodilise Idhenemise ja kriteeriumite kasutusele votmiseks.

3 Vt White, S. Michaels, S. King, H. 2019. Seascape and visual sensitivitii to offshore wind farms in Wales:
Strategic assessment and guidance. Stage 1- Ready reckoner of visual effects related to turbine size. NRW
Evidence Series. Report No: 315, Natural Resources Wales.

34 vt White, S. Michaels, S. King, H. 2019. Seascape and visual sensitivitii to offshore wind farms in Wales:
Strategic assessment and guidance. Stage 1- Ready reckoner of visual effects related to turbine size. NRW
Evidence Series. Report No: 331, Natural Resources Wales.

35 Ksttesaadav https://www.nature.scot/siting-and-designingwind-farms-landscape-version-3a.

36\t White, S. Michaels, S. King, H. 2019. Seascape and visual sensitivity to offshore wind farms in Wales: Strategic
assessment and guidance. Stage 2- Guidance on siting offshore windfarms. NRW Evidence Series. Report No: 330,
Natural Resources Wales.
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Euroopa Maastikukonventsioonist ldhtuvalt inimese ja maastiku vastastikune suhe sisaldab kaks
seotud, kuid samas ka erinevat kontseptsiooni mis on maastiku ja visuaalse m&ju hindamise aluseks:
kahte komponenti:

e maastikule kui ressursile avalduva muutuse hindamine;
e muutuse hindamine konkreetsetele vaadetele ja inimese tajutava maastiku kogemisele.

Nagu eespool mainitud, ekspertide lahenemine metoodikale vGib kaasata erisusi ning seetéttu allpool
esitatud naidismetoodika on koostatud erinevate LVIA metoodikate labivaatamise pdhjal:

e Thanet Extension Offshore Wind Farm, Environmental Statement, Chapter: Seascape,
Landscape and Visual Impact Assessment®’;

e Neart na Gaoithe Offshore Wind Farm, Environmental Statement Chapter 14: Seascape,
Landscape and Visual Impact Assessment3;

e Norfolk Boreas Offshore Wind Farm Landscape and Visual Impact Assessment Methodology>°.

Maastiku ja visuaalsete retseptorite tundlikkus tuulikupargist tuleneva muutumise suhtes pdhineb
maastikuarhitekti professionaalsel pdhjendatud tdlgendusel, mis ihendab hinnangud maastiku ja
visuaalse retseptori (nagu maastiku tlilbi ja vaatleja) vaartusest ja vastuvétlikkusest kavandatava
ehitise, tuulikupargi suhtes.

Maastiku retseptorid holmavad erinevaid maastikutiiipe voi alasid, mida kavandatava
meretuulikupargi ilmumine véib mdjutada.

Tegureid mis aitavad maastiku vaartuse tuvastamisel:
e maastiku kvaliteet (seisund): maastiku flilisiline seisund, maastiku puutumatus;
e maastiku vaadete kvaliteet;
e haruldaste maastiku elementide voi tunnuste olemasolus;

e eluslooduse, geoloogilise vdi arheoloogilise, ajaloolise ja kultuurilise huvi tunnuste olemasolu
vOib lisada maastikule vaartust ning omada ka omaette vaartust;

o puhkevaartus: toendid selle kohta, et maastikku hinnatakse puhketegevuse jaoks, kus
maastiku kogemus on oluline;

e taju aspektid: maastikku v&ib hinnata tajuomaduste, eriti puutumatuse ja/vdi vaiksuse tdttu;

e seosed: moned maastikud on seotud konkreetsete inimestega, naiteks kunstnike voi
kirjanikega voi ajaloosiindmustega, mis aitavad tajuda piirkonna looduslikku ilu.

Maastiku suutlikkust tuulikupargi vastuvotmiseks hinnatakse tema omaduste kaudu nagu:
e maastiku ja selle elementide ulatus ja muster,
e maastiku lihtsus voi keerukus,

e silmapiiri ja taeva suhe (vaba/suletud silmapiir, ehitiste/objektide/reljeefi siluett silmapiiril),

37 yit Vattenfall Wind Power Ltd, (June 2018) Thanet Extension Offshore Wind Farm, Ensironmental Statement
Volume 2, Chapter: Seascape, Landscape and Visual Impact Assessment.

38 \/t NnG Offshore Wind, (March 2018) Neart na Gaoithe Offshore Wind Farm, Environmental Statement Chapter
14: Seascape, Landscape and Visual Impact Assessment.

39 vt Optimised Environments Ltd, (October 2018) Norfolk Boreas Offshore Wind Farm Appendix 29.1 Landscape
and Visual Impact Assessment Methodology, Preliminary Environmental Information Report Volume 3.
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e maastiku kvaliteet voi seisund,

e olemasolev maakasutus,

e visuaalne suletus/vaadete avatus ja

e moju leevendusmeetmete voimaldamise ulatus, mis on iseloomult sobiv olemasoleva

maastikuga.

Visuaalsete efektide hindamine kasitleb muutuse moéju inimesele kadttesaadavatele vaadetele ja

Uksikisikute voi inimriihmade elukeskkonna visuaalsele kogemusele.

Tabel 8. Maastiku ja visuaalse retseptori tundlikkuse mddramise skaala kriteeriumid.

Skaala Maastiku tundlikkuse kriteerium Visuaalse retseptori tundlikkuse kriteerium
Vaga Erakordse kvaliteediga maastik, mille Hinnatud vaatekohtade vGi marsruutide
Korge pbhielemendid on laiemale lldsusele hasti | kiilastajad, mida inimesed vdivad kilastada
teada. ainult vaate kogemiseks, nditeks reklaamitud
Maastiku vihene v&i null tolerants vOi tuntud kohad, marsruudid, kust saab
muutus(t)e suhtes. nautida vaateid, mis moodustavad osa
Riiklikult/rahvusvaheliselt hinnatud maastiku erilistest omadustest; kujundatud
maastik vdi riiklikult/rahvusvaheliselt pShivaated; kaartidele mérgitud
madratud maastiku pdhielemendid vi panoraamvaateid.
tunnused (World Heritage Sites, National
Parks ja AONBs, Heritage Coast).

Korge Piirkondlikult/riiklikult hinnatud maastik ja | Inimesed kohtades, kus nad vaate nautimiseks
maastikuelemendid. téendoliselt peatuvad, naiteks kohalikud
Tugev/eristuv maastiku iseloom. maamargid. Kohalike vaatamisvaarsuste,

. muinsuskaitseala vdi looduspargi kiilastajad,

Maastiku madal tolerants muutuste . .
kus vaadetel on oluline koht maastiku

suhtes. L
tajumisel.
Inimesed, kes asuvad oma kodu Uimbruses voi
kes kasutavad rekreatsiooni marsruute,
laevatatavaid veeteid vGi juurdepadsetavat
avalikku ruumi (avalikud pargid, avaliku
juurdepdasuga maa-ala).

Keskmine | Kohalikult/piirkondlikult hinnatud Jalgrattateede, kohalike teede ja raudtee
maapiirkonna ja maastiku tunnused. kasutajad. Reklaamitud maalilise raudtee ja
M&ned iseloomulikud maastikuomadused. | Maantee kasutajad.

Maastiku keskmine tolerants muutuste
suhtes.

Madal Puuduvad vaartustatud maastiku Inimesed todkohtadel, spordirajatiste
elemendid. kasutajad.
Maastiku eripdraste tunnuste puudumine.

Maastiku kdrge tolerants muutuste suhtes.

Vaga Maastikus tlekaalus industriaal ja muud Kohad, kus inimestel ei ole ootusi vaadetele ja

madal ebakohased elemendid. Umbrusele. Industriaal objektid naiteks.
Maastiku védga korge tolerants muutuste
suhtes.

7.2.2.2 M0oju ehk muutuse ulatuse hindamine

MOoju ehk muutuse ulatuse maaramisel on jargmised peamised toimivad tegurid:

e moju ulatus,

kadu/hdgustumine muutuse tottu;
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moju kestus, mis jaotatakse kaheks kriteeriumiks, ajutiseks ja pusivaks; tavaliselt hinnatakse
plisivaks mojuks moju kestusega (ile 15 aasta, kuhu seega kuuluvad ka tuulikupargid;

moju geograafilise ulatusena, kus muutus oleks nahtav: piirkondlik, regionaalne, lokaalne ja
piiratud ehk kohapdhine.

M&ju ehk muutuse ulatus on kirjeldatav ka jargmiste parameetrite kaudu:

muutuste ulatus vaates, mille hd&ivab kavandatav tuulikupark; holmavad tuulikupargi
vertikaalset ja horisontaalset ulatust vaatepildist, suhet ranniku/meremaastiku iseloomu ja
teiste tuulikuparkidega;

tuulikupargi tekitatud kontrasti voi Idimumise aste maastikus;
millise ajavahemiku jooksul vaadet kogetakse;

kas vaated on panoraamid (360 kraadi), osalised voi pilguheidud;
vaate(koha) kaugus kavandatavast arendusest;

vaate suund tundliku retseptori pohitegevuse suhtes.

Tabel 9. Mdju ehk muutuse ulatuse mdédramise skaala kriteeriumid.

Modju ehk muutuse Tuulikupargi paistvus maastikus
ulatus
Ulatuslik Kavandatav avamere tuulikupark kutsub esile olemasolevas maastiku omaduste

(elementides, tunnusjoontes) fundamentaalse muutuse. Dominantne, vaates/
maastikku kontrolliv objekt. Katab suure osa horisontaalsest vaatevaljast. Tekitab
vaatelist hairitust.

Md&ddukas Muutus maastikus on selgelt eristatav ja tajutav. Tuulikupark on pilkupttdeyv,

prominentne, objekt, kuid ei domineeri maastiku Ule.

Madal

Muutus maastikus on ndhtav, dratuntav, kuid sekundaarne.

Vaga madal Muutus ei ole selgelt loetav maastikus, vaevu margatav.

7.2.2.3 Kumulatiivse mdju ulatuse hindamine

Tuulikuparkide kumulatiivne ehk koosmdju hinnatakse nii, nagu eespool kirjeldatud tksiku tuulikupargi

puhul ning jargmisi kriteeriume arvesse vottes:

nihtavate/olemasolevate tuulikuparkide arv,

kaugus nahtavatest tuulikuparkidest retseptori asukohas,

e tuulikuparkide suund vaatekoha suhtes,
e tuulikuparkidega seotud vaate ulatus,
e kumulatiivne mdju maastiku pdhikomponentidele ja
e kumulatiivsete vaadetele osakaal vastavas maastikus v6i marsruudil maastikus.
31.01.2021 AB Artes Terree
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Tabel 10. Kumulatiivse méju ehk muutuse ulatuse médramise kriteeriumid.

Modju ulatus Kriteerium

Lisanduv tuulikupark tahendab maastikus v&i vaadetes tuulikute domineerimise
markimisvadrset suurenemist. Seni sdilinud vaba vaartustatud vaateruumi varjavad
lisanduvad tuulikud.

Korge

Md&ddukas Lisanduv tuulikupark téhendab maastikus vdi vaadetes tuulikute osakaalu kasvu.

Moddukas kumulatiivne muutus esindab silmapaistvat, kuid lokaliseeritud muutust.

Madal Lisanduv tuulikupark paistab kui selge tdiendus vaadetes tuulikute osakaalule.
Kumulatiivsed muutused oleksid kiill margatavad, kuid mitte tdhelepanuvaarsed vérreldes

olemasoleva kontekstiga.

Lisanduv tuulikupark on vaga vaike tdaiendus maastikus vGi vaadetes olemasolevatele
tuulikute osakaalule. Olemasolev kontekst sdiliks pShimdtteliselt muutumatu. Lisanduvast
tuulikupargist tulenevad kumulatiivsed muutused oleksid vaevu eristatavad maastikus.

Véga madal

7.2.2.4 MGju olulisuse hindamise kriteerium

M0&ju olulisuse maara hindamiseks leitakse suhe md&ju ulatuse suuruse ja retseptorite tundlikkuse
vahel. See suhe viljendub piltlikult maatriksina (vt Joonis 37), kus 'major’ ja ‘'major-moderate’
esindavad ‘significant impact’ (vaga) olulist m&ju, ‘moderate’ méddukat mdéju ja ‘moderate-minor’,
"minor’ ebaolulist moju.

Magnitude

and Visual

Landscape
Sensitivity

Substantial

Moderate

Negligible

High Major Major/moderate Moderate Moderate/minor
Medium Major/moderate Moderate Moderate/minor | Minor

Low Moderate Moderate/minor | Minor Minor/negligible
Negligible Moderate/minor | Minor Minor/none None

Joonis 37. Méju olulisuse médéra hindamise maatriks.

Maatriksit kasutatakse anallilsi protsessis ja see on hea t6dvahend, sest skaala sunnib péhjendama

esitatud tulemust. Tegelikkuses vGib tekkida olukord kus maatriksi abil saadud tulemus naiteks

mooddukas moju kaldub olema rohkem oluline méju kui mdddukas. Seeparast on (ldiselt loobutud

maatriksi kasutamisest ja valitud paindlikum skaala, nagu allpool olev diagramm (vt Joonis 38) mis

esitab maatriksi pdhimétet paindlikumalt.
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High

Medium

Sensitivity of Receptor

Magnitude of Change
Low Medium High

Joonis 38. M&ju olulisuse médra hindamise paindlik skaala. Piistteljel on vaatleja tundlikkus madalast
korgeni ja rohtteljel muutuse ulatus madalast suureni. Noolel on vasakult lugedes tunnused ebaoluline,
vdike, méddukas ja suur.

7.2.3 Tuulikute korgus ja visuaalse moju ulatus

Kuigi visuaalse m&ju hinnangud pdhinevad rohkematel teguritel, kui ainult tuulikute kérgus ja kaugus
vaatlejast, viitavad just need kaks tegurit tuulikupargi visuaalse moju potentsiaalsele ulatusele.

Uks hilisemaid uuringuid, nimelt 2018. a White Consultantsi uurimus® 23 tuulikupargi p&hjal
Uhendkuningriigi vetes esitab soovituslikud kaugused tuulikuparkidele rannikualast, mis on riiklikul
tasandil tunnustatud ja kaitstud kui vaartuslik maastik (rahvuspark ehk National Park, NP ja
valjapaistva loodusliku iluga alad ehk Areas of Outstanding Natural Beauty, AONB). Seega lahtuvalt
moju hindamise maatriksist (vt Joonis 37), mis viitab, et oluline mdju saavutatakse kui médduka
ulatusega muutus toimib kdrge tundlikkusega retseptorile.

40 White, S. Michaels, S. King, H. 2019. Seascape and visual sensitivity to offshore wind farms in Wales: Strategic
assessment and guidance. Stage 1- Ready reckoner of visual effects related to turbine size. NRW Evidence Series.
Report No: 330, 29pp, NRW, Bangor., www.naturalresourceswales.gov.uk.
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Joonis 39. Walesi rannikuvéénd Uhendkuningriigi mereplaneeringu kaardi viljavéttel, mis néditab rahvusparkide
(National Park, NP) ja viljapaistva loodusliku iluga alade (Areas of Outstanding Natural Beauty, AONB)
meresuunalisi puhvervééndeid (14 kuni 32,8 km) tuulikute suurusest (téiskérgus 145 m kuni 350 m) Iéhtuvalt, kus
eeldatakse, et visuaalse méju ulatus on kasutuseloleval hindamise skaalal hinnatav kui mééduka suurusega
muutus. Allikas: White, S. Michaels, S. King, H. 2019. Seascape and visual sensitivity to offshore wind farms in
Wales: Strategic assessment and guidance. Stage 1- Ready reckoner of visual effects related to turbine size. NRW
Evidence Series. Report No: 330.

Rahvuspark (National Park) ja valjapaistva loodusliku iluga alad (Areas of Outstanding Natural Beauty)
on maastike hierarhias vaga korgelt vaartustatud maastikud. Séltuvalt kui vastuvotlik on nende
maastike rannikuala vaatelistele muutustele, hinnatakse nende alade tundlikkust tuulikuparkidele.
Kuigi need maastikud on juba iseenesest hierarhia tipp, ei pruugi k&ik alad olla Uhesuguse
tundlikkusega ka vaga tundlikus maastikus ning kui nendes maastikes ei ole vaartustatud vaadete
osakaal suur, voib mdju osutuda mitte eriti ulatuslikuks. Moju ehk muutuse tegelik ulatus oleneb

tuulikupargi vaadeldavuse ulatusest maastikus.
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White Consultantsi uurimus maaras tinglikult kauguste vahemikud, mille juures meretuulikute

visuaalse muutuse ulatus ldhtuvalt tuulikute tdiskdrgusest vOib osutuda ulatuslikuks korge

tundlikkusega rannikualadele ja vaatlejatele (visuaalsele retseptorile).

Tabel 11. Tuulikute moju ulatus séltuvalt nende kdrgusest ja vaatleja kaugusest.

Madala ulatusega méju Keskmise ulatusega mdéju
Tuuliku téiskdrguse Vaatleja kaugus Vaatleja kaugus
vahemik (m) Keskmine kaugus Suurim kaugus Keskmine kaugus Suurim kaugus
kaldast (km) kaldast (km) kaldast (km) kaldast (km)

107-145 22,6 27,3 14,0 15,0
146-175 24,4 26,5 18,8 20,8
176-225 28,5 32,0 22,0 26,7
226- 300 41,6 52,7 27,9 31,4
301-350 44,0 - 32,8 -

White Consultantsi uuringu jareldused:

esitatud tuulikute taiskdrgusest ldahtuvad kaugused kui visuaalsed puhvertsoonid ei ole
absoluutsed ja neisse tuleb suhtuda kriitiliselt;

350 m taiskorguste tuulikute visuaalse mdju ulatus on suhteliselt sarnane samal kaugusel
olevate 225 m taiskorguste tuulikutega;

madala moju ulatuse korral on tuuliku tdiskdrguse ja kauguse ligikaudne suhe 1:133 ja
modduka moju ulatuse puhul 1:100 (200 m tdiskorgused tuulikud vdivad pdhjustada
markimisvaarseid visuaalseid efekte 20 km kaugusel ja ldhemal);

kuigi vaartuslikud maastikud on kdrgema kategooria tundlikkusega retseptorid, s6ltub nende
vastuvotlikkus tuulikuparkidele, kuidas konkreetne maastik suhestub ranniku ja merega; on
voimalik, et tundlike maastike vaartuslikumad vaated ei ole merega seotud;

vaiksematel tuulikutel voib olla sama suur visuaalne mdju kui suurematel tuulikutel, seda
sOltuvalt teguritest, nagu pargi ulatusest ja tuulikute paigutusest; kuna vaiksemad tuulikud on
paigutatud tihedamalt, siis vGib suurem hulk moodustada visuaalselt hairiva tiheda kogumi
silmapiiril;

voimalik, et visuaalne modju, kuigi ulatuslik, on vaateliselt aktsepteeritavam kdrgemate
tuulikutega, mis on asetatud suurema vahemaaga;

visuaalse mdju ulatus ei ole vdiksem vaiksemate tuulikute puhul, kui need tuulikud on
nahtavad paljudest tundlikest vaatekohtadest.

7.2.4 Tuulikuparkide visualisatsioonid

Tuulikuparkide visualisatsioonid on kohustuslik osa maastiku ja visuaalse mdju hindamisest.

Visualisatsioone kasutatakse veel:

88 /141 | 31.01.2021

Tuulikuparkide kujundamisel, s.o tuulikute paigutuse variantide esitlemiseks;
konsultatsioonides omavalitsuste ja huvirihmadega;

planeeringu avalikel vdljapanekutel;
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e uuringuala vaatekohtade kiilastamiseks, et kontrollida, kuidas esitatud tuulikupark valja ndaeb
(need visualisatsioonid on enamasti trikitud A3 formaadis lilimikutele).

Tuulikuparkide visualisatsioonid on pikki aastaid jatkuvalt olnud tuliste vaidluste objektiks. Esimene
juhendmaterjal visualisatsioonideks anti Uhendkuningriigis vilja 2006. a ja sest peale on ilmunud mitu
taiendatud versiooni, viimane nendest 2017. a — Scottish Natural Heritage (2017) Visual
Representation of wind farms, Version 2.2. See visualisatsioonide tegemise juhend on mdeldud nii
maismaa kui meretuulikuparkidele.

Sotimaa Kdrgmaa maakonnavalitsus (Highland Council) koostas aga oma versiooni, et kaitsta
vaateliselt kdige tundlikumaks hinnatud Sotimaa mé&estike maastikke — Highland Council (July 2016)
Visualisation Standards for Wind Energy Developments. Peamine erinevus nende visualisatsioonide
standardite vahel on, et Highland Council nduab lisaks visualisatsioone 70 mm objektiiviga.

Vastuseks kehtestatud tuulikuparkide visualisatsioonide standardile kirjutas Alan Macdonald raamatu
,Windfarm Visualisation Perspective or Perception” (2012).

Tabel 12 esitab nduded visualisatsioonide standardkomplektile, mis on kohustuslik osa maastiku ja
visuaalse md&ju hinnangus (Landscape and Visual Impact Assessment) ehitusloa taotlemisel.

Tabel 12. Standardnéuded, millele kbik tuulikuparkide visualiseeringud peavad vastama.

Fotograafia Kaamera Taiskaadersensoriga digikaamera SLR
Objektiiv Fikseeritud fookuskaugusega 50 mm objektiiv voi
samavaarne
Kaamera kdérgus statiivil 1,6 m
Foto asukoht Asukoha GPS koordinaadid statiivi asukohast
Tingimused Véaga hea nahtavus
Foto Esiplaan suurtest objektidest vaba

Pildistatud nii, et tuulikupark on kaadri keskel

Visualisatsioonid, Olemasoleva olukorra Silindriline projektsioon, pildi suurus 820 x 130 mm A1l
kus kavandatav panoraam ja lehel
tuulikupark on joonisdiagramm (wireline) Horisontaalne vaatenurk 90 kraadi ja vertikaalne
reeglina ndidatud Ghel lehel vaatenurk 14,2 kraadi
keskel
Fotomontaaz ja Silindriline projektsioon, pildi suurus 820 x 130 mm A1l
joonisdiagramm Uhel lehel lehel

Horisontaalne vaatenurk 90 kraadi ja vertikaalne
vaatenurk 14,2 kraadi

Olemasoleva olukorra Tasapinnaline projektsioon, pildi suurus 260 x
panoraam 820 mm A1 lehel

horisontaalne vaatenurk 53,5 kraadi ja vertikaalne
vaatenurk 18,2 kraadi

Joonisdiagramm Tasapinnaline projektsioon, pildi suurus 260 x
820 mm A1 lehel

Horisontaalne vaatenurk 53,5 kraadi ja vertikaalne
vaatenurk 18,2 kraadi

Fotomontaaz Tasapinnaline projektsioon, pildi suurus 260 x
820 mm A1 lehel

Horisontaalne vaatenurk 53,5 kraadi ja vertikaalne
vaatenurk 18,2 kraadi
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Individuaalne vaade
valmistatakse vaatekoha
kiilastamiseks inspektori voi
kohaliku omavalitsuse voi
huvirihma ndudmisel

See on originaalne 50 mm foto suurusega 390 x
260 mm A3 lehel

Valmistatakse kas joonisdiagramm v&i fotomontaaz

Andmed, mis tuleb nédidata
visualisatsioonidel

Vaatekoha nimi ja number

Vaatekoha asukoha tdpsed koordinaadid kasutades
GPSi

Vaatekoha kdrgus merepinnast (kui tegu on
korgendiku vGi torniga)

Suunakraad vaate keskkohta

Kaugus lahimast tuulikust

Pildistamise kuupaev ja kellaaeg ning ilmastiku
tingimused

Kasutatud kaamera mudel ja objektiiv

Vaatenurga horisontaalne laius

Vaatenurga vertikaalne laius

Arvutatud vaatamiskaugus

Vaadata visualisatsiooni vaba kde kiiinarnuki ulatusel

Vaadates pilti ekraanil, suurendada pilt tdisekraanile
ehk 100%

Igal panoraamil peab olema esitatud vdike vaatekoha
asukohakaart

Tuulikud peavad joonisdiagrammil olema
nummerdatud

Tuulikuparkide nimi peab olema naidatud
kumulatiivset olukorda esitaval joonisdiagrammil

Kumulatiivsel diagrammil on erinevad tuulikupargid
naidatud erineva varviga

Printsipiaalne kaugus ja selle arvutamine peab olema
naidatud koigil visualisatsioonidel

hindamise lisa

Kaardid Vaatekohtade asukoha Valitud vaatekohtade asukohakaart mddtkavas
kaart 1:25 000 (koos teoreetilise ndhtavuse voondiga, ZTV)
Metoodika Maastiku ja visuaalse moju Visualisatsioonide valmistamiseks (sh ZTVde jaoks)

kasutatud tarkvara (naiteks WindFarm, windPRO) ja
metoodika kirjeldus
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Thanet Offshore Wind Farm visualisatsioonide naidispakett.
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Joonis 40. Viljavéte visualisatsioonide ndidisest: asukoha kaart. Kavandatav tuulikupark on néidatud vdrviliselt.

Joonis 42. Viljavéte visualisatsioonide ndidisest (samast vaatekohast, kust eelminegi joonis): 53,5-kraadine
fotomontaaZ pdevase vaatega (tugevalt vihendatud pilt).
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Joonis 44. Viljavéte visualisatsioonide ndidisest: lai 90-kraadine panoraam koos joonisdiagrammiga (tugevalt
vdhendatud pilt).

7.2.5 Leevendusmeetmed

Tuulikupargi tuulikute paigutuse visuaalseid aspekte kaalutakse juba ennetavalt enne hoonestusloa
taotluse esitamist kdige tundlikumatest vaatekohtadest (retseptoritest). Selle kaigus katsetatakse
mitmeid paigutuse variante ja erineva korgusega tuulikutega. Seega kasitletakse
leevendusmeetmetena (embedded mitigation) tuulikupargi erinevate lahendusvariantide
labité6tamise protsessi tuulikute parima paigutusega IGpplahenduse saavutamiseks.

Tuulikute paigutuses tehakse korrektuure vajadusel ka visuaalse mdju hindamise kaigus.

Hea tava on ehitusloa taotluse esitamisel lisada ka tuulikupargi tuulikute paigutuse seletuskiri (Design
Statement), mis kirjeldab ja pdhjendab tuulikute paigutust, selgitab milliste piirangutega on
arvestatud, milliseid variante on kaalutud ja milliseid kitsendusi on dnnestunud valtida.
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Joonis 45. Uhendkuningriigi ja Saksamaa 20 tuulikupargi keskkonnaméju hindamise pdhjal 87st seitsme
leevendusmeetme viljatéétamise ulatus maismaa ja meretuulikuparkide puhul. Uuritud leevendusmeetmed olid
tuulikute arvu vidhendamine (15 juhul), tuulikute paigutuse muutmine (7), kindla tuuliku tiibi ja suuruse
mddramine (7), tingimus kogu tegevusajaks (20), tingimus endise olukorra taastamise kohta (20), ehitustegevuse
piiramine etteantud tundidel (10) ja vérguiihenduse asukoha tingimused (6). Uldiselt néhti, et keskkonnamdju
hindamisel on leevendusmeetmete vdljaté6tamisel oluline roll. Allikas: Thomas B. Fischer University of
LiverpoolEIA for Wind Farms in the United Kingdom and Germany.

Uldiselt kasutatavad leevendusmeetmed Thaneti tuulikupargi naitel*:

e vdhendati tuulikupargi tuulikuridade pikkust (lateral spread), seega vahenes tuulikute
horisontaalne ulatus silmapiiril;

e vihendati teise tuulikupargiga (London Array) koosmdju ulatust vaba horisondi siilitamiseks,
milleks suurendati tuulikuparkide vahelist vahemaad,;

e valditi Sandwich Bay vaate sulgemist jattes rohkem ruumi ranniku ja tuulikupargi vahele;

e olemasolevast tuulikupargist kauguse suurendamine aitas vahendada moju Valgetele
Kaljudele (White Cliffs);

e vdhendati tuulikupargi esiletlikkivust teiste vaatevidljas olevate tuulikuparkide suhtes
erinevuste valtimiseks.

41 vattenfall Wind Power Ltd, (April 2019) Thanet Extension Offshore Wind Farm Annex A to Appendix 3 of
Deadline 4b Submission: Implications of the SEZ — Seascape, Landscape and Visual Effects
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7.2.6 Uhendkuningriigi meretuulikuparkide niited

7.2.6.1 Rampion Wind Farm

Selles peatiikis esitame paar meretuulikuparkide naidet, mis on olnud vaidlustatud peamiselt maastiku
ja visuaalse moju tottu Uhendkuningriigi moistes riiklikul ja rahvusvahelisel tasandil vaartuslikele
maastikele (National Parks, Areas of Outstanding Natural Beauty, Heritage Coast). Need planeeringud

on labinud avaliku menetluse, kus riigisekretdr (Secretary of State) langetab otsuse visuaalse moju
olulisuse kohta.

e 116 tuulikut nimivGimsusega 3,45 MW ja taiskGrgusega 140 m;

13 km rannikust Worthingu ja Seafordi (rannikulinnad) vahel;

paigutusala 122 km?, ehitusala 72 km?;

arvestatud koguvdimsus 400 MW;

ehitusmaksumus 1,3 miljardit naela.

Turbine location

Offshore substation location
Met mast

Ll == o= Final wind farm area

[ BRIGHTON AND HOVE i DCO consented wind farm

site area
y ‘ l = DCO application wind farm area

Consulted wind farm area

Consulted additional wind
farm area

Crown Estate Round 3 -Zone &
DCO consented cable corridor
Consulted export cable corridor
DCO application cable corridor

Evolution of the offshore site boundary
E— e

= Ty

Contains Ordnance Survey dats @ Crown copyright and database 2015 British Crown and Oceamwise Limited.All rights reserved. Product Licenoe No 258244

Joonis 46. Rampion Wind Farm ala ja tuulikute paigutus*. Joonis paremal nditab tuulikupargi ehitusala 72km?
mddratlemist esialgse 271km? arendusala piirides.

Planeeringu luba anti 13 x6 km suurusele alale 2014.a kuni 210 m taiskdrgusega tuuliku
plstitamiseks. Tuulikute arv ega asukoht ala piires ei olnud madratud. Visuaalse m&ju hindamine
toimus alapdhiselt.

42 vt https://www.2ea.co.uk/2EA-Visit-Rampion-Offshore-Wind-farm.html.
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Visuaalse moju ulatust hinnati kui m&&dukat (moderate) South Downsi rahvuspargile (The South
Downs National Park), mis on 15 km ldhimast tuulikust ja samuti Heritage Coastile, mis on 12 km
[dhimast tuulikust. Moju olulisus neile kdrge tundlikkusega maastikele hinnati ile keskmise (major
moderate) ja moju seega oluline (significant). 17 vaatekohast, mis oli valitud esindama neid tundlikke
maastike, leiti kimme vaatekohta, mis kaasneva muutuse suure ulatuse (magnitude of change) tottu
saavad tunduvalt mojutatud (major impact) ja seega kvalifitseerusid kui olulise (significant) mdjuga.

Leevendusmeetmetena vahendati tuulikupargi ala suurust idaosas 25%, millega kaasnes tuulikupargi
nihkumine 2,5 km kaugemale tundlike alade kdige tundlikematest vaatekohtadest (Heritage Coast).
Samuti vdhendas ala optimeerimine hairet laevaliiklusele ja kutselisele kalapudgile.

Moju leevenduseks prooviti ka erinevaid variante 3,6 MW 165 m taiskdrgusega ja 7 MW 210 m
taiskorgusega tuulikutega. Kuigi enamik leidis, et 7 MW suuremate tuulikutega park on eelistatum, sest
3,6 MW tuulikud paiknevad tihedamalt ja katavad laiema vaateala, siis otsuses liksmeelt saavutamata
laks tuulikupark ehitusse 140 m taiskdrguste tuulikutega.

Joonis 47. Rampion Tuulikupargi kaks lahendusvarianti vaatekohast Cuckmere Haven. Ulemine visualisatsioon
esitab tuulikupargi lahenduse 100 (saja) 7 MW tuulikuga ja alumine visualisatsioon esitab variandi 175 3,6 MW
tuulikuga. Allikas: White, S. Michaels, S. King, H. White Consultants 2019. Seascape and visual sensitivity to
offshore wind farms in Wales: Strategic assessment and guidance. Stage 1- Ready reckoner of visual effects
related to turbine size. NRW Evidence Series. Report No: 315, for Natural Resource Whales,
www.naturalresourceswales.gov.uk

Jareldused:

e viga olulise mojuga kohtade tuvastamine on aluseks leevendusmeetmete valimiseks (st
tuulikupargi alal parima tuulikute paigutuse ja arvu maaramiseks) mitte planeeringu
peatamiseks;

e |eevendusmeetmena vahendati paigutusala ja seega tuulikupargi mdju tundlikele maastikele;
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e arvamuste lahknevus jai tuuliku korguse ja tuulikupargi horisontaalse ulatuse tahtsuse
seisukohast moju ulatuse suurendamisele, et kas eelistada vadiksema arvuga kdorgemaid
tuulikuid vGi tihedamat kogumit madalamate tuulikutega;

e 20km kaugust tundlikest maastikest peeti sobivaks puhvervodndiks kaldast kuni 200 m
tdiskorguste tuulikute puhul seoses valitud tundlike vaatekohtadega.

Toetusfondi suuruseks Sussexi kogukonnale on Rampion Offshore Wind Ltd m&aranud Rampion Wind
Farmi arenduse t&ttu 3,1 miljonit naela®.

7.2.6.2 Navitus Bay Wind Farm

e 194 tuulikut nimivGimsusega 5 MW ja tdiskdrgusega 165 m;
e 19,2 km Bournemouthist ja 13,8 km Needlesist;

e paigutusala 134 km? (ala vdhendati 79 km?2-ni);

e arvestatud koguvGimsus 970 MW.

et Wind farm .
ARSI Are a T

Zone 7
Zone [

~.~Marine protected areas

Joonis 48. Navitus Bay Wind Farm Lyme Bay English Channel*. Kaardil on néidatud paigutusala punase ja roosa
vdrviga. Punane ala on rannikule Idhemal kui 12 meremiili ehk umbes 18 km. Paigutusala sees olevad punktid on
tuulikud — antud juhul 194 paigutatud ruudustikuna. Must punktiirjoon nditab esialgset paigutusala, mille Crown
Estate eraldas 2009. a. Lilla rannajoon tdhistab maailmapdrandi nimistusse kantud Jurassic Coasti. Sinised alad
on merekaitsealad. llusad looduslikud alad (AONB) on vddrtuslikud Dorseti ja Wighti saare maastikud ning nende
vahel New Forest rahvuspark (NFNP).

Navitus Bay tuulikupark liikati 2015. a tagasi jargnevate pShjendustega, mis kdik ei ole otseselt seotud
visuaalse mdjuga:

e visuaalne moju rannikult; ehkki rannikule endal otsest mdju ei ole, osutas riigisekretar, et
tuulikupark véib kahjustada ranniku kasutamist ja visuaalset kogemust;

43 Vt https://www.rampionoffshore.com/app/uploads/2017/06/Rampion-Fund-Factsheet.pdf.
4Vt http://www.challengenavitus.org.uk/location.html.
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e kaabeldus- ja abitd6de m&ju maismaal, eriti rahvuspargis (New Forest National Park);

e kahjulik m&ju maailmapéarandi nimistusse kuuluvale Jurassic Coastile (ala on kaitstud oma
geoloogilise erisuse tottu);

e negatiivne madju piirkonna riikliku kaitse all olevale rannikumaastikule (Heritage Coast).

Esialgu oli kavandatud 218 tuulikuga tuulikupark, siis esitati leevendusvariant 121 8 MW tuulikuga,
mida vahendati 105 6 MW tuulikuni 12,5 x 9,5 km suurusel alal.

Kuigi leevendusvariant nihutas tuulikupargi tundlikest maastikest 4 km kaugemale, ei suutnud
arendaja riigisekretadri inspektoreid veenda, et 20 km on rahuldav kaugus nendest tundlikest
maastikest. Oluliseks peeti markimisvdaarne oluline maastiku ja visuaalne md&ju New Foresti
rahvuspargis Hursti lossi vaatele, mis on tuulikupargist 27 km kaugusel. Seoses mdjuga Heritage
Coastile leiti, et tuulikupark kehtestab ennast kui element meremaastikus, mis mdjutab olemasolevaid
katkematute puutumatute looduslike panoraamvaateid, mis moodustvad osa eraldatuse tajust.
Tuulikupargi plstitamist hoonestamata rannajoonega seotud vaadetesse (sealhulgas vaated 19-
23,5 km kauguselt) hinnati oluliselt parandmaastiku pohiomadusi ning nende tajumist kahjustavaks.

Maastikuarhitekt, kes koostas Navitus Bay tuulikupargi maastiku ja visuaalse mdju hinnangu, nimetas
riiklikul tasandil tehtud eitavat otsust poliitiliseks, mitte l[ahtuvaks peamiselt visuaalsest mojust.

Jareldus:

e tuulikuparkide planeeringute menetlus on planeeringu mitte pretsedendi pd&hised (sest
enamikku 20 km kaugusel rannikust asuvaid selle pdlvkonna tuulikuparke ei ole tagasi likatud
olulise moju tottu vaadetele;

e planeering on tdhelepanuvadrne, sest 165 m taiskdrguste tuulikute visuaalne mdju on
hinnatud vaga oluliseks 20 km kaugusele; kuigi otsus oli tehtud poliitilistel kaalutlustel, on see
ka arusaadav, sest rannikuala esindab Uhendkuningriigi kdige k&rgema kategooria
kaitsealuseid maastikke (sealhulgas maailmaparandi nimistus olev rannik).

7.2.6.3 Race Bank Wind Farm

e 91 tuulikut nimivGimsusega 5 MW ja tdiskdrgusega 187 m;

e 27 km Blakeney Pointist Norfolki phjarannikul veesiigavuses kuni 22 m;

e paigutusala 75 km?;

e arvestatud koguvdimsus 573 MW, vordub 500 000 majapidamise tarbimisega.

Tuulikupark sai loa ilma vaidlustuseta 2012. a juulis. Arendus asub umbes 27 km Blakeney Pointist
Norfolki pohjarannikul, mis on vaartustatud rannikumaastik (Norfolk Coast, AONB) ja umbes 32 km
Lincolnshire rannikust Chapel St Leonardsis.

Visuaalse moju hinnang keskendus kavandatava tuulikupargi koosmodjudele teiste avamere
tuulikuparkidega. Jareldati, et arendus lisab merepilti markimisvaarse arvu tuulikuid, kuid on
vaheolulise mdjuga Norfolki rannikule nii eraldivoetuna kui ka koos teiste tuulikuparkidega.

Kuigi riigisekretar otsustas, et kavandatava arenduse kumulatiivne visuaalne mdju teiste
tuulikuparkide projektidega ei ole markimisvdarne, vahendas arendaja kavandatava projekti mahtu
(126 tuulikult 91 tuulikule, nimivéimsusega 6,3 MW) ja lubas kasutada vdiksemat arvu suuremaid
tuulikuid, et vahendada arenduse ulatust.
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Joonis 49. Race Bank Wind Farm Norfolki pbhjarannikul kumulatiivses kontekstis*. Rannikule lGhemal asuvad
Round 1 tuulikupargid kollasega piiritletud Inner Dowsing ja Lynn tuulikute tdiskérgusega 138 m (5,5 km
kaugusel) ja Lincs tdiskérgusega 160 m (8 km kaugusel).

Jareldus:

vorreldes Navitus Bay arendusega asub Race Bank juba olemasolevate arenduste piirkonnas ja
eemal Ulitundlikest kaitse all olevatest rannikutest, mis viitab, et antud mereala on
arendusteks sobiv ja mdju tundlikutele maastikele valditav;

tahelepanuvdirne on avamere tuulikupargi, mis on 27 km rannikust, arendaja @rstedi
pihendumus suhtlemisele kohalike kogukondadega; arendaja on avanud idaranniku
kogukonna hiivitiste fondi (Community Benefit Fund)*®, mille vaartus on umbes 465 000 naela
aastas (sellest 75 000 naela on eraldatud oskusfondi jaoks, Skills Fund) jargnevaks 20 aastaks.
See fond on tunnistus pikaajalistest suhtetest, mis on Race Bankil ja Hornsea avamere
tuulikupargil kohaliku kogukonnaga ning toetab ranniku kogukonda ja ranniku
keskkonnaprojekte (Yorkshire, Lincolnshire ja North Norfolki rannikualadel kuni Wells-next-
the-Seani).

Tuulikupargi ehitamise ajal hivitati kalameestele nende kolme aasta keskmine sissetulek.
Kokkulepitud summat ei avalikustatud. Kalamehed kisisid esialgu kompensatsiooni 220 naela paadi
kohta paevas.

45 vt https://www.bbc.co.uk/news/uk-england-norfolk-34751086.
46 Vt www.grantscape.org.uk/fund/eastcoastcommunityfund/.

98/141 | 31.01.2021 | AB Artes Terrae



Meretuulikuparkide arendamise edendamiseks visuaalse mgju hindamise

2 MT1
metoodiliste soovituste juhendmaterijal 0030

ver 05

Race Bank Wind Farmi kiilastus

6.12.2020 vdeti ette tuulikupargi kilastus, kuid ilmaolude t&ttu ei olnud Race Bank Wind Farmi (vt
Joonis 28 |k 49) tuulikuid ndha. Selgelt oli ndha Skegenessi rannikul Inner Dowsingu ja Lynni tuulikupark
ning Lincsi tuulikud nende taga (vt jargnevaid fotosid):

e Inner Dowsing — 27 tuulikut (138m taiskdrgus);
e Lynn - 27 tuulikut (138m taiskorgus);
e Lincs - 75 tuulikut (160m taiskorgus).

Nende tuulikute pildistamiseks tehti kuus fotot Canon Nikon D3500 kaameraga 70 mm objektiiviga,
mis annab kokku umbes 200-kraadise horisontaalse vaatevéljaga panoraami (Foto 16). Vérdluseks on

esitatud ka 39,6-kraadise horisontaalse vaateviljaga (Foto 17). Lisaks on pildistatud iPhone 8-ga, mis
samuti ei haara kaadrisse kogu 13 km laiust tuulikuparki (Foto 18).

Foto 16. Fotopanoraam on moodustatud kuuest kaadrist, et haarata kogu ndhtaval olev tuulikute ala, mille
horisontaalne vaatevdli on umbkaudu 200 kraadi, st umbes 13 km laiune rida 20st tuulikust, 500 m laiuste
vahedega.

Foto 17. Esiplaanil Inner Dowsing Wind Farm Iéhima tuuliku reaga vaatlejast umbes 6 km kaugusel. Inner Dowsing
moodustab kolm esimest rida, millest tagapool on néha Lincs Wind Farmi tuulikud umbes 8 km kaugusel.
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Foto 18. Foto on tehtud IPhone 8ga Skegenessi rannikul samast kohast kus eelmine foto. Kaadris on umbes pool
vaatevdljast, mis on kaetud tuulikutega.

7.2.6.4 Walney Wind Farm
e 110 tuulikut nimivdoimsusega 7 MW ja taiskdrgusega 150 m; laiendus 87 tuulikut taiskdrgusega
190 m

e 14 km kaugusel Walney saarest, 19 km Cumbria rannikust ja 25 km kaugusel Lake District
rahvuspargist;

e paigutusala 145 km?;
e arvestatud koguvdimsus 367 MW; laiendus 659 MW.

Kuni 2012. a septembrini oli Walney Wind Farm maailma suurim avamere tuulikupark ning sai selle
tiitli tagasi, kui Walney laiendus 87 tuuliku ndol Iaks to6sse 2018. a septembiris.

Walney tuulikupark rajati 102 tuulikuga ja koguvdimsusega 367,2 MW 2011. a. Tuulikute tdiskdrgus
on 137 m ja 150 m. Walney avamere tuulikupargi laiendus*” kehtestati 2014. a ja see kiivitus 2017. a.
Walney tuulikupargi®® koguvdimsus on 1,5 GW, mis on praeguse seisuga vist veel suuruselt teine
maailmas.

47Vt https://power.nridigital.com/power_technology nov18_special/project_profile_walney_extension_offsho
re_wind_farm_cumbria.

48 Vit https://www.power-technology.com/projects/walneyoffshorewindfa/.
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Walney Wind Farm néide on lisatud allolevate fotode parast, mis illustreerivad tuulikupargi nahtavust
30km kauguselt rannikust, samas kui kiilastatud Race Bank Wind Farm (vt Joonis 41), mis on 27 km
kaugusel rannikust ei olnud ilmastiku olude tottu nahtav.

Millon,
Uhversian Grarga-avar-Sards
i o
Daltorrin-Furness
[}
. Bangn-ln-anm
Walney Offshore o _'nll".:'amE}r 2 .
. . Ormand \
Windfarms rg;.r_ e 1‘-'% Manecarne
o
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Walney 175" /"“"” ]
Fleetwood
L+ ]
Joonis 50. Walney tuulikupark ja selle laiendus liri meres*® kumulatiivses kontekstis.
L

o

Foto 19. Pdevane vaade: Walney meretuulikupark liri meres ligi 30 km kaugusel silmapiiril. Suured tuulikud
esiplaanil kuuluvad Barrow tuulikupargile (120 m téiskdrgusega), mis koosneb 30st 5 MW tuulikust tdiskorgusega
125 m, mis on vaatlejale peaaegu 10 km ldhemal. Allikas: https://www.visitcleveleys.co.uk/about/offshore-
windfarm/about-the-walney-offshore-windfarm/.

4Vt https://newatlas.com/worlds-largest-wind-farm/21415/#gallery:3.
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Foto 20. Loojangu vaade: Walney meretuulikupark liri meres on néha silmapiiril. Suured tuulikud esiplaanil
kuuluvad  Barrow  tuulikupargile, mis  on vaatlejale  peaaegu  10km  Ildhemal.  Allikas
https://www.visitcleveleys.co.uk/about/offshore-windfarm/about-the-walney-offshore-windfarm/.

Visuaalse mdju hinnang leidis, et individuaalsetele vaatekohtadest Lake Districti rahvuspargist, mis on
28 km kaugusel, on visuaalse mdju ulatus moddukas voi madal, mis hindamise maatriksi kohaselt tooks
kaasa moningates vaatekohtades olulise mdju. Inspektorid kilastasid tundlikku Black Combe’i
vatekohta rahvuspargis ja kinnitasid visuaalse moju hinnangu tulemust, et tuulikupark ei kahjusta
oluliselt vaatelist kogemust tundlikest vaatekohtadest nagu Black Combe.

DONG Energy asutas Walney Wind Farmi laiendusega toetus fondi*® kogukondlike projektide jaoks
umbes 600 000 naelaga aastas tuulikupargi eeldatava 25-aastase eluea jooksul.

7.2.6.5 Burbo Bank Wind Farm

e 57 tuulikut nimivéimsusega 7,5 MW ja taiskdrgusega 223 m;
e  6,4km Seftoni rannikust Liverpooli lahes;
e paigutusala 40 km?;

e arvestatud koguvdimsus 348 MW.

50 vt https://www.visitcleveleys.co.uk/about/offshore-windfarm/walney-windfarm-extension/.
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Joonis 51. Burbo Bank Wind Farmi asukoha skeem koos véimaliku laiendusalaga. Allikas:

https://infrastructure.planninginspectorate.gov.uk/wp-content/uploads/2011/02/Dng-presentation-
250111_2.pdf

Burbo Banki meretuulikupargi koguvdimsus on 348 MW: 2007. a valmis 25 tuulikuga 130 m
taiskorgusega 90 MW tuulikupark ja 2017. a laks kaiku 32 tuulikuga 258 MW laiendus.

Arendus asub vaartuslikust maastikust (Clwydian Range’i silmapaistva loodusliku ilu piirkond, AONB)
15 km kaugusel. Ainult vaga kitsas riba sellest kaitsealusest maastikust puudutab rannikut, ulatudes
muidu sisemaale.

Visuaalse mdju hinnang leidis, et mdju ulatus tundlikule retseptorile (Craig Fawr) antud vaartuslikus
maastikus 18,4 km kaugusel on mdddukas, mille tulemuseks on oluline mdéju antud Craig Fawr
vaatekohale. Teine tundlik vaatekoht (Moel Famaul) tuvastati 34,5 km kaugusel, kus mdju ulatus
kahanes markimisvaarselt. Seetottu tuulikupargi Gldmdju kogu vaartuslikule maastikule hinnati mitte
oluliseks.

Jareldus:

e tuulikupargi kaugus ei ole eriti maarav tegur tema moju ulatuses vaartuslikule maastikule;
antud juhul oli tuulepagi kaugus ainult 15 km tundlikust vaatekohast, kuid maastikus ei
esinenud tuulikupargi suhtes piisavalt tundlikke vaatekohti.

Burbo Bank Wind Farm rahastab kogukonna fondi, mis on 225 000 naela aastas, projekti eluaja viltel.
Fondi haldamise eest vastutab sdltumatu heategevusorganisatsioon GrantScape. Avalikkuse liikmeid
on kaasatud aktiivselt osalema fondis, et otsustada, millised kohalikud tksused v&i tegevused vajavad
toetust.
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7.3 Taani praktika
7.3.1 Sissejuhatus
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Taanil puuduvad elektritootmiseks keskkonnasdbralikud allikad, mis on olemas teistel P6hjamaadel —

Norral ja Rootsil eelkdige hiidroenergia ja Soomel tuumaenergia. Taani elektritootmine on pdhinenud

kivisbe soojuselektrijaamades pdletamisel, mis on keskkonnakaitseliselt ebadnnestunud valik. Uusi

elektritootmisviise otsides pustitati Taanis 1991. a 2 km kaugusele rannikust maailma esimene

meretuulikupark Vindeby 11 tuulikuga, nimivéimsusega 450 kW ja koguvdimsusega 4,95 MW. 2017. a

esimene meretuulikupark demonteeriti. Labi aastate on Taanis merde pustitatud 14 meretuulikuparki,

mis praegu on kdigus.

Tabel 13. Taanis té6tavad meretuulikupargid 2020. a seisuga®?.

Jrk | Nimi Aasta Tuulikuid Voimsus Kaugus Kérgus*

1. Tung Knob 1995 10 5,0 MW 5,5-6 km 45,0+19,5=64,5m
2. Middelgrunden 2000 20 40,0 MW 3,5-5 km 64,0+38,0=102,0 m
3. Horns Rev | 2002 80 160,0 MW 14-20 km 70,0+40,0=110,0 m
4. Rgnland 2003 8 17,2 MW 0,1 km 79,0+41,2=120,2 m
5. Nysted/Rgdsand | 2003 72 165,6 MW 11 km 69,0+41,2=110,2 m
6. Samsg 2003 10 23,0 MW 4 km 61,5+46,2=107,7 m
7. Frederikshavn 2003 3 7,6 MW 3 km 80,0+45,0=125,0 m
8. Horns Rev Il 2009 91 209,3 MW 30-32 km 68,0+46,5=114,5m
9. Avedgre Holme 2009/10 |3 10,8 MW 0,5 km 120,0+60,0=180,0 m
10. | Sprogg 2009 7 21,0 MW 10 km 80,0+45,0=125,0 m
11. | Regdsand Il 2010 90 207,0 MW 9 km 69,0+46,5=135,5m
12. Anholt>? 2013 111 399,6 MW 15-21 km 81,6+60,0=141,6 m
13. Nissum Bredning 2018 4 28,0 MW 2 km 97,3+477,0=174,3 m

eksperimentaalarendus
14. Horns Rev 3 2019 49 406,7 MW 29-44 km 102,0+82,0=184,0 m

* antud torni kdrgus ja laba pikkus ning nende summa ehk taiskdrgus

Tanaseks paevaks on Taani meretuulikuparkide koguvéimsus 1699 MW ning suurimad tuulikupargid

on Anholt Havvindmgllepark (arendaja @rsted A/S) ja Horns Rev 3 (arendaja Rootsi riigiettevdte
Vattenfall).

51 vt https://ens.dk/ansvarsomraader/vindenergi/havvindmoeller-og-projekter-i-pipeline ja

https://www.thewindpower.net/windfarms_list_en.php.

52 T3isvBimsus saavutatakse alates 13 m/s tuulest.
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Joonis 52. Tuuleolud Taani rannikumeres ja maismaal ranniku ldhedal — tumesinisega on tuulekiirus alates 8 m/s
ja punasega kuni 11 m/s. Allikas: https.//ens.dk/sites/ens.dk/files/Vindenergi/havvindmoellebog_web1.pdf

7.3.2 Merearendusalad

Taani on olnud meretuulikuparkide tehnoloogia arendamise esirinnas. Kui Lollandi saare p&hjaranniku
lahedal paiknenud esimese meretuulikupargi maksimaalvdoimsuse kasutustegur oli 1991. a alla
veerandi koguvdimsusest siis viimased tuulikupargid ldahenevad juba 50%le. Kuni sajandivahetuseni
pilstitati rannikuldhedasi tuulikuparke kaugusega rannikust kuni 6 km, hiljem on tuulikuparke
pustitatud vahemikku 9 kuni 32 km rannikust, kus mere siigavus on vahemikus 6 kuni 20 m.

Sarnaselt Uhendkuningriigiga jagati esimesed arendusalad Taanis vélja sajandivahetusel, kui keskmine
meretuulikupargi koguvGimsus oli ligi 20 MW. Labimurdeliseks sai 2002. a 80 tuulikuga,
nimivoimsusega 2 MW 18 km kaugusele rannikust pustitatud esimene tédstuslik meretuulikupark
Horns Rev |, mille koguvdimsus oli 160 MW. 2010. a paiku hakkasid meretuulikuparkide rahastamisega
tegelema lisaks pioneeridele ka pikaajalised investorid nagu Taani pensionifondid, kuid kulud tihe
Uhiku elektrienergia tootmiseks kasvasid.

Viimase kiimnendi jooksul on arendajad plilidnud t&sta meretuulikuparkide tootlikkust, et vahendada
tootmiskulusid (he energiaiihiku kohta. Uhest kiiliest on sellele kaasa aidanud t&dstuslik
masstootmine ja uute ettevotjate turuletulek, teisest kiiljest on toimunud tehnoloogilised l[abimurded,
mis puudutavad nii torni ehitust (kergem ja odavam konstruktsioon) kui ka tuuliku véimsust, mis ulatus
2012. aastaks 8 MWhni. Kuid kdige rohkem on tootlikkuse suurenemisele kaasa aidanud mitmes riigis
(Uhendkuningriik, Taani, Holland ja Saksamaa) muudetud maksusiisteem, mille jérgi viljastatakse
meretuulikuparkide hoonestusluba vastavalt pakutavale elektrihinnale — vdidab madalaima hinna
pakkuja ehk toimib turumajandus mitte taastuvenergia toetuse arakasutamine. Esimesed toetuseta
meretuulikupargi ehitamise lepingud sdlmiti 2017. a Saksamaal ja Uhendkuningriigis. Meretuulikupargi
keskmiseks voimsuseks sel perioodil oli 400 MW.
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Joonis 53. Taani ja piirnevate riikide meretuulikuparkide arendusalad. Vasakpoolsel joonisel Taani rajatud
meretuulikupargid koos nimega ning parempoolsel rajatud tuulikupargid tumesinisega, ehitusloa saanud
tuulikupargid sinisega ning kavandatud tuulikupargid valgega ning tditmata kujunditena.

Taani elektritoodangust tuleb tanasel paeval ligi 40% tuuleenergiast. Samas on Taanis valjaehitamisel
veel ligi 1000 MW véimsust ja parlament on andnud loa ligi 7000 MW valjaehitamiseks kuni aastani
2030, sest tuulikupargi valjaehitamine on turutingimustel odavam kui soojuselektrijaama voi
tuumaelektrijaama rajamine. Taanis on 10 aasta parast koguvdimsuseks arvestatud ligi 10 000 MW,
mis kataks Taani elektrienergia vajaduse ja eeldaks sobivate llekandevdimsuste vdi elektri talletamise
vdimaluste rajamist. Uhe vdimaliku lahendusena on kavas rajada kaks nn energiasaart, millel oleks
Uhendus peale Taani teiste naaberriikidega — Lddnemere energiasaarel voimsusega kuni 2000 MW
Uhendus Poolaga ja PGhjamere energiasaarel vdimsusega kuni 3000 MW (ihendus Hollandiga.

Euroopa tuuleenergia huvirihma WindEurope arvutuste kohaselt peaks aga sdastva energia tdielikuks
drakasutamiseks Taanis arendama tuulikuparke veel kuni 35 000 MW ulatuses aastani 2050. Kogu
Loode-Euroopa meretuulikuparkide potentsiaali on hinnatud vahemikku 400 kuni 600 GW, mis vdiks
katta enam kui 80% kogu Euroopa Liidu elektrivajadusest.

7.3.3 Juhenddokumendid

Peale Euroopa Liidu keskkonnamdju hindamise direktiivi on Taani vastavalt vajadusele vilja tootanud
erinevad juhendmaterjalid nii maismaa kui ka meretuulikuparkide md&ju hindamiseks, esimene juba
1994. a (Vindmgller i danske farvande fra 1995, vdljaandja Energistyrelsen).

Energia ja ressursside haldamist suunab Taanis riiklikult Energistyrelsen, kelle olulisim deklareeritud
eesmark on peale varustuskindluse kliimasdbralikkuse ehk siisinikuvaba energiatootmise poole
liilkumine.

Kdesoleva uuringu raames on aktuaalsed jargmised Taani materjalid (kronoloogilises jarjekorras):

e Nielsen, Frode Birk, Landskabsarkitekt m.a.a., Pouplier, Jens, Landskabsarkitekt m.d.l.,
Achermann, Christian, Civilingenigr Urban Design, Dalmer, Christian, Civilingenigr Urban
Design (BIRK NIELSEN) (jaan 2007). Store vindmgller i det dbne land — en vurdering af de
landskabelige  konsekvenser. Viljaandja Miljgministeriet, Skov- og Naturstyrelsen,
Landsplanomradet.

e Nielsen, Frode Birk, Landskabsarkitekt m.a.a., Pouplier, Jens, Landskabsarkitekt m.d.l.,
Achermann, Christian, Civilingenigr Urban Design, Dalmer, Christian, Civilingenigr Urban
Design (BIRK NIELSEN) (aprill 2007). Fremtidens havvindmglleplaceringer 2025 — en vurdering
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af de visuelle forhold ved opstilling af store vindmgller pé havet. Véljaandja Transport- og
Energiministeriet, Energistyrelsen.
e Udvalget for fremtidens havmglleplaceringer, (aprill 2007). Fremtidens

havvindmglleplaceringer — 2025. Véljaandja Energistyrelsen.
e Danish Energy Agency (Energistyrelsen) (nov 2009). Wind Turbines in Denmark.

e Dalmer, Christian, Civilingenigr i Urban Design Nielsen, Frode Birk, Landskabsarkitekt m.a.a.
(Sweco Architects A/S) (juuni 2012). Kystnaere Havvindmglleplaceringer — en vurdering af de
visuelle forhold ved opstilling af store vindmgller naer kystomrdder. VValjaandja Energistyrelsen.

e Rambgll/PlanEnergi, tellija Energinet.dk (nov 2014). Smdlandsfarvandet Havmgllepark —
Landskabsanalyse og visualiseringer, baggrundsrapport til VVM-redeggrelse.

e COWI A/S, tellija Energistyrelsen (marts 2016). Analyse af vindmgllers pavirkning af priser pa
beboelsesejendomme.

e Nehring Madsen, Kristian, Bloch Avlund, Margit, Bjerre Schmidt, Lea (Orbicon A/S) (dets 2016).
Omg Syd kystnaer havmgllepark. Landskab og kulturarv.

e Energistryrelsen (veebr 2018). Materiale til brug ved taksation efter VE-loven.

e Orbicon A/S (mai 2018). Jammerland Bugt havvindmgllepark. Visuaalse mdju hinnang,
alusuuring keskkonnamaju hindamisele.

e Orbicon A/S (juuni 2018). Jammerland Bugt havvindmgllepark. Tehniline alusuuring — maastik
ja kultuuriparand.

e COWI A/S, tellija Energistyrelsen (nov 2018). Finscreening af havarealer til etablering af nye
havmglleparker. Keskkonnakaitse puudutav aruanne.

e Energistryrelsen (okt 2019). Hgringsnotat — Jammerland Bugt havvindmgllepark
(myndigheder).

e Energistryrelsen (2020). Vearditabsordningen.

e COWI A/S, tellija Sgfartsstyrelsen (marts 2020). Miljgvurdering af Danmarks havplan.
Kohaldamisala aruanne.

e COWI A/S, tellija Energistyrelsen (mai 2020). Miljg-og planmeaessige forhold for Bornholm | + 1,
Nordsgen Il + lll og omradet vest for Nordsgen Il + lll. Finscreening af havarealer til etablering
af nye havmglleparker med forbindelse til Energio / hub.

Lisaks on kasutatud rahvusvahelises anallilisis Prantsusmaa juhendit maismaa tuulikuparkidele:

e Ministéere de I'Environnement, de I'Energie et de la Mer (dets 2016). Guide relatif d
I"élaboration des études d’impacts des projets de parcs éoliens terrestres. La Direction Générale
de la Prévention des Risques (DGPR).
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7.3.4 Taani meretuulikupargi visuaalse méju hindamise metoodika
7.3.4.1 Uldist

Visualisatsioonide eesmark on nadidata selget ja realistlikku pilti tuulikutest. Tasakaalu leidmine
tuulikute selguse ja tuulikute realistliku visualiseerimise vahel on selles kontekstis olulisim Glesanne.
Eesmark on ndidata tuulikuid selgemini, kui neid tegelikkuses tajutakse, kuid realistlikult foto tegemise
ajal olnud ilmaoludest.

Uldiselt vdib 6elda, et meretuulikuparkide visuaalne m&ju séltub viiest tegurist: (1) tiksiku tuuliku
valjandgemine ja suurus, (2) tuulikute arv, (3) kaugus rannikust, (4) paigutus ning (5) maastiku karakter
(iseloom) ja elukohtade/kasutamise muster.

Riiklikest  juhenditest keskendub  meretuulikuparkidele  2007.a  juhend  (Fremtidens
havmglleplaceringer — 2025, valjaandja Energistyrelsen), kus on arvestatud kuni 260 m taiskdrguste
tuulikutega. Juhendis on vilja toodud kolm rannikumaastiku tiilipi — avatud rannik, vdinade rannik ja
meresaarte rannik. Samuti on loetletud asjaolud, mida tuleb hindamisel arvestada: mere- ja
maastikuelemendid, ndhtavusolud, maakera kumerus, vaatekoht, tuulikute arv, tuulikute vorm ja varv,
tiivikute lilkkumine, tuulikutega seotud tehnilised rajatised, margistusvalgustus ja tuulikute suurus ja
kaugus rannikust. Hiljem on tuulikumudelite arendamise ja praktiliste kogemuste kogunemise
tulemusel hindamise metoodikat tugevalt tdiendatud.

Siemens SWT-2.6-107 2600 Molletype 6
(totalhajde 143 m) (totalhajde 260 m)

Molletype 4 Mol 1
rrm‘auI'J-nal_"d:»’f f:fr,s m) (to m.iha%%s m)

De per i ligning med d pe. Afstand 1 km
(Visualisering: Birk Nielsen)
Molletype Effekt / MW Navhojde / m Rotordiameter / m Totalhejde /m
1 3 80 90 125
2 4 90 110 145
3 5 100 120 160
4 7.5 115 145 1875
5 10 130 170 215
6 15 155 210 260

Joonis 54. Taani 2007. juhendis aluseks véetud tuulikute véimsus ja kdrgus, konstrueeritud vaade 1 km kauguselt.
Tabeli tulbad on vasakult paremale: tuuliku tiilip, v6imsus megavattides, torni kbrgus meetrites, tiiviku Iibimoot
meetrites, tdiskdrgus meetrites.

Praktikas tehakse visualisatsioonid EMD International A/S arendatud programmiga windPRO, mis
suudab reprodutseerida kavandatud tuulikute tapseid visualiseeringuid, mis pd&hinevad GPS-
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andmetest koosneval virtuaalsel mudelil tuulikute asukoha ja riikliku kaardiandmebaasi kdrgustetabel
ning kombineerida pildistamiskohtades tehtud ja virtuaalsesse mudelisse asetatud fotodega.

7.3.4.2 Korguserinevused maismaal

Rannikualade kdrguserinevused on tavaliselt 0 m veepiiril ja kuni 25 m kaugemates luidetes. Praktikas
on 25 m kdrgusevahe liiga vaike, et see mdjutaks kuni 260 m kdrguste avameretuulikute ndhtavust.

Kui asetada tuulikuid vaatekohast vaadates laiemalt, mGjutab see suuremat osa vaatevaljast. Samas
kui asetada tuulikuid pigem risti vaatekohaga, tugevneb kogu tuulikupargi nahtavus, sest tuulikud
seisavad aeg-ajalt Uksteise taga ,tiikkidena” ja tunduvad seega silmatorkavamad kui tiksikud tuulikud.
Tuulikute omavahelise kauguse maarab valdav tuulesuund. Uhe v&i kahekordse rea ndhtavuses on
markimisvaarne erinevus tuulikuparkide suhtes, mille stigavus on 5-10 rida. Teisest kiiljest ei suurene
nahtavus markimisvaarselt, kui ridade arv kasvab sligavamaks kui 5-10.

WindPRO programmis virtuaalsete kaamerate seadistamisel on kasutatud uksikute fotode GPS-
koordinaate. Pildistamiskohta kontrollitakse valise kaardi ja fotol kujutatuga.

Mudelis kasutatud kdrgusteave saadakse windPRO programmi I6imitud riikliku kaardiandmebaasi lingi
abil andmeid jarelt6ddeldes (algandmed on 0,5 m vahekaugusega ja ajakohastatud 2013. a alguses).

7.3.4.3 Maastiku kaitse ja visuaalse retseptori tundlikkus

Maastiku kaitse voib valdavalt jagada kolme riihma: liikide ja elupaikade kaitse, kultuurilooliste jalgede
kaitse ja eriliste, enamasti geoloogiliste maastikuelementide kaitse. Kui iksikute maastikuelementide
kaitse saab tavaliselt Uheselt paigutada (hte Ulalnimetatud kategooriasse, esindab suuremate
maastikukontekstide tahistamine tavaliselt nende kaitsehuvide kombinatsiooni. Haavatavus tuulikute
asukoha suhtes varieerub seega ka erinevate kaitsehuvide ja individuaalse maaramise aluseks olevate
maaramiskriteeriumide 6ikes. Soov kaitsta liike voi elupaiku ei tdenda iseenesest, et piirkond oleks
tuulikute paigutamiseks eriti haavatav, kuid eeldatava looduskogemuse arvestamine vdib selle siiski
haavatavaks muuta.

Uldiselt ei ole kaitsevéondite seadmine v&i tuulikute piistitamise absoluutne keeld kaitsealade ja
maastikuelementide osas otstarbekas ega soovitav. Selle asemel on soovitatav teha konkreetne
hinnang igas olukorras.

Vaatelisuse anallilisi meetod peaks vastama jargmistele kriteeriumidele:

e see peaks nditama visuaalse moju vahenemist kauguse suurenemisega vatekoha ja tuuliku
vahel;

e varjestavate maastikuelementide, nditeks metsa ja hoonestuse kdrguse valikul tuleb arvestada
suurima voimaliku m&juga (worst case) ehk varjestava elemendi vaikseima kérgusega;

e esitatavat tulemus peab olema lihtne kontrollida kdttesaadava tarkvara ja andmetega.

Maastiku haavatavust tuulikute pistitamisel tuleb hinnata tuulikuga maastiku kontekstis toimuva
koostoime pdhjal. Maastikuanallilis paljastab prioriteetsed kaalutluskohad, mille pdhjal hinnatakse,
kas tuulik suudab kaitstavate huvidega maastikul koos toimida. Need esmatdhtsad kaalutluspunktid
hdlmavad maastiku strateegilisi punkte, nditeks kohti, kus paljud inimesed liiguvad, asulad ja
kogunemiskohad.

Kaitsealune maastikuelement vdib iseenesest olla ka kogunemiskoht, kuid siis tuleb hinnata vaadet
sellest kohast Uimbritsevale maastikule koos voimalike tuulikutega. Maastiku v&i maastikuelemendi ja
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tuuliku vahelist suhet tuleb seega igal Uksikjuhul hinnata esmatdhtsate kaalutluspunktide alusel,
kirjeldada ja tdhtsustada neid
kriteeriumidega. Seejarel tuleb see hinnang lisada maastiku mdju kirjeldusse ning projekti eeliste ja

samuti seoses individuaalsete kaitsehuvide ja madramise

puuduste Uldisesse tasakaalu.

Tabel 14. Retseptori iildine mddratlus loodusliku puutumatuse skaalal.

Seisund Kirjeldus

Korge Kdnealuse koha fuisikalis-keemiliste ja hidromorfoloogiliste kvaliteedielementide vaartuses

seisund (I) ei ole inimtekkelisi muutusi voi on need ainult vdga vaikesed, vorreldes sellega, mida
puutumatutes tingimustes selle koha puhul tavaliselt kohaldatakse.
Looduspiirkonna bioloogiliste kvaliteedielementide vaartused vastavad sellele, mida
puutumatutes tingimustes kdnealuse koha puhul tavaliselt kohaldatakse, ning muutuste
marke ei ole vGi on ainult vaga vaikesed.
On ka tuubispetsiifilisi tingimusi ja keskkondi.

Hea seisund | Kdnealuse koha bioloogiliste kvaliteedielementide vdartused naitavad inimtegevuse tottu

(1) madalat muutuste taset, kuid kalduvad selle koha suhtes puutumatutes tingimustes
tavaparasest vaid vahesel maaral korvale.

Moodukas Kdnealuse koha bioloogiliste kvaliteedielementide vaartused erinevad mé&dukalt sellest, mis

seisund (l11) puutumatutes tingimustes selle koha puhul tavaliselt kehtib. Vaartused naitavad
inimtegevusest tulenevaid méddukaid muutuse marke ja on oluliselt rohkem hairitud kui
heas seisukorras.

Kehv Looduspiirkonnad, millel on marke asjaomase koha bioloogiliste kvaliteedielementide

seisund (IV) | vaartuste olulistest muutustest ja kus asjakohased bioloogilised kooslused kalduvad oluliselt
korvale sellest, mida puutumatutes tingimustes kdnealuse koha puhul tavaliselt
kohaldatakse.

Halb seisund | Looduslikud alad, millel on marke tOsistest muutustest kdnealuse koha bioloogiliste

(V) kvaliteedielementide vaartustes ja kus ei esine suuri osasid asjaomastest bioloogilistest
kooslustest, mis tavaliselt puutumatutes tingimustes kdnealust kohta iseloomustavad.

7.3.4.4 Niahtavus

Ohu l3bipaistvus on tuulikute nidhtavuse seisukohalt vaga oluline, kui nad té6tavad 20, 30 v&i 40 km
kaugusel.

Hairimata tingimustes on nahtavus mere kohal darmiselt hea, kuid muutuvad ilmastikutingimused
tdhendavad, et aasta enamikul pdevadel on ndhtavus osaline voi vahene. Paevi, mille ndhtavus on le
19 km, tuleb aastas ette suhteliselt harva.

Pdhjamere, Kattegati ja Ladnemere ndahtavuse statistika naitab, et voib esineda piirkondlikke erinevusi.
Naiteks on Kattegatis lldiselt paremad nahtavustingimused kui PGhjameres ja Lédnemeres.

Isegi optimaalsetes tingimustes vaheneb esemete nahtavus suurtes kaugustes 6hu niiskusesisalduse
tottu. Kui kaugus antud objektini suureneb, vaheneb objekti kontrastsuse moju tausta suhtes.
Lahtudes olukorrast, kus lahilimbruse objektil on 100% kontrastitaust, vaheneb kontrastiefekt 55 km
kaugusel nii palju (alla 5%), et silm ei suuda objekti enam taustast eristada.
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Joonis 55. Kontrastsuse séltuvus kaugusest — kauguse suurenedes kontrastsus ja seega tuulikute ndhtavus
vdheneb. Piistteljel on objektide algne kontrastsus taustaga vorreldes koos kontrastsuspiiriga 5% juures (kui
objekte taustast enam ei erista, punane réhtjoon) ja réhtteljel kaugus objektist. Suurima véimaliku 6hu
ldbipaistvusega vdib piisavalt suuri objekte néha kuni 55 km kauguselt.

Praktikas tekib selline olukord ainult otsese taustavalguse korral, kus objekt moodustab silueti taustal,
vOi otseses taustavalguses pimedas taevas. Teistes valgustingimustes on objektil taustaga vorreldes
pohimotteliselt vdiksem kontrastsus ja seeldbi vdahenenud nahtavus. Tuulikud, mis on varvitud
muudesse kui valgetesse toonidesse, tavaliselt halli varvi, paistavad seetdttu suurte vahemaade korral
vahenenud nahtavusega, kuigi ndhtavus on hea. Séltumata tuuliku varvist vdib tuulik eritingimustel
paista 100% kontrastse taustaga ja seega olla maksimaalse nahtav.

Taani Lddnemere osas on ilmastikuoludest séltuv ndhtavus palju halvem, kui Eesti rannikul.

Ingen obs.

Meget god sigt = =19 kr
God sigh (<19 km)
Maoderat sigh (< 10 km)
Drlig sigh (<4 km)

Tage (<1 km)

Antal dage med korteste sigt

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Joonis 56. Néhtavus Lddnemeres Bornholmi iimbruses, piistteljel pdevade arv kuus. Igas kuus on néhtavus llevalt
alla: andmed puuduvad, viga hea (iile 19 km), hea (kuni 19 km), keskmine (kuni 10 km), halb (kuni 4 km) ja viga
halb (udu, kuni 1 km). Allikas: Taani meteoroloogiainstituudi andmed, Omg South Nearshore tuulikupargi
hinnangus 2016.
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7.3.4.5 Maastikanaliiis

Meretuulikupargi méju maaramiseks viiakse Gldjuhul 1dbi maastikuanaliils, et teha kindlaks, millised
vadrtused kavandavat meretuulikuparki imbritsevas maastikus leiduvad, kuidas need jaotuvad avaliku
ja eraruumi vahel ning kuidas need suhestuvad tuulikupargi ehitamisega.

Jargnevalt on vBetud mdned naited Smalandsfarvandet meretuulikupargi visuaalse mdju uuringust>3,
Uuringus kasitletakse nii piirkonna geoloogilist tekkelugu ja pinnavorme, erinevate huvide paiknemist
maastikus, kultuurivaartusi kui koige selle nadhtavust rannikult, eelkdige avalikust ruumist.
Maastikuanalliisi pdhjal valitakse vaatekohad ja nendest omakorda kohad, kust tehakse
visualisatsioonid ehk visualiseerimispunktid (k&ikidest vaatekohtadest visualisatsioone ei tehta). Need
kohad valitakse rannikumaastiku haavatavate kohtade, metsade ja kiingaste, suplusrandade ja
puhkekohtade, inimeste liikumis-, elamis- ja rekreatsioonikohtade pdhjal. Visualisatsioonid tehakse
vajadusel erinevast kaugusest alates rannikult vdi ranniku eest kuni maismaa punktideni, kus tuulikud
on nadhtavad. Lisaks tehakse visualiseeringuid vajadusel erinevates suundades. Vaatekohad ja
visualiseerimispunktid on jaotatud erinevate rannikumaastike vahel. Visualiseeritakse kdik
projektiettepanekud.

N Kort 5.2 Landskabsinteresser
Zoneafgrarsning
——— Kystnmrhedszonen
Geologiske beskytteisesomsfder

I seriir vaerdifuide landskaber

| E==3 swrre wtorstyrrede iandskaber
= 10 km

ERSOGELSES =
OMRADE ANDISFA RV A4S0

Joonis 57. Smélandsfarvandet meretuulikupargi visuaalse méju maastikuanaliitisi — huve kajastav joonis®’. Sinise
pidevjoonega on ndidatud méjuvééndite piir (kuni 8 km Iéhivéénd, 8-19 km vahevéénd ja kaugemal kaugvéénd),
musta katkendjoonega on ndidatud rannikuala (vastavalt Taani planeerimisseadusele on Uldplaneeringus
rannikust teatud kaugusel ja muude tegurite alusel mddratletud rannikualad), kollane pidevjoon on geoloogilised
kaitsealad, pruun ala on eriti védrtuslikud maastikud ja rohtviirutusega ala tuulikupargist kagus on suurem
puutumatu loodusega ala. Tuulikuparki, mis asub limbritsevatest saartest 4 kuni 13 km kaugusel, kavandatakse
tuulikuid téiskérgusega 137 m kuni 220 m.

53 Rambgll/PlanEnergi, tellija Energinet.dk (nov 2014). Smalandsfarvandet Havmgllepark — Landskabsanalyse og
visualiseringer, baggrundsrapport til VVM-redeggrelse.
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Joonis 58. Smélandsfarvandet meretuulikupargi visuaalse méju maastikuanaliiiis — kultuurmaastiku joonis. Sinise
pidevjoonega on ndidatud méjuvééndite piir. Punasega on tdhistatud elamu ja dri segaalad, ruugega elamualad,
kollasega thiskondlikud alad, rohelisega puhkealad, beeZiga suvilapiirkonnad, helesinisega dri- ja tootmisalad,
halliga tehnilised rajatised ja lillaga koos kaldviirutusega kultuurivédrtuslikud alad. Rannik on jagatud viieks
piirkonnaks: loodes lillaga joonega Suur-Belti véina rannik Fyni saarel, punasega Suur-Belti vdina rannik Sjeellandi
saarel, kollasega topeltrannik Sjeellandi saarel, ruugega Landelandi saare idarannik ja sinisega Lollandi saare
looderannik. Tuulikuparki, mis asub (imbritsevatest saartest 4 kuni 13 km kaugusel, kavandatakse tuulikuid
tdiskdrgusega 137 m kuni 220 m.
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Joonis 59. Smdlandsfarvandet meretuulikupargi visuaalse mdéju maastikuanaliiiis — ndhtavusjoonis. Sinise
pidevjoonega on ndidatud mdéjuvédéndite piir. Sinine on veeala, tumeroheline mets, heledama rohelisega kuni
20 m kérgune maapind, kollasega 20-40 m kérgune maapind ning halliga on ndidatud alad, kust tuulikuid ei ole
vaadeldavad. Rannik on jagatud viieks piirkonnaks: loodes lillaga joonega Suur-Belti vdina rannik Fyni saarel,
punasega Suur-Belti vdina rannik Sjeellandi saarel, kollasega topeltrannik Sjellandi saarel, ruugega Landelandi
saare idarannik ja sinisega Lollandi saare looderannik. Tuulikuparki, mis asub (imbritsevatest saartest 4 kuni
13 km kaugusel, kavandatakse tuulikuid tdiskérgusega 137 m kuni 220 m.
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7.3.4.6 Vaatekohtade valimine ja alternatiivide kaalumine
Vaatekohad valitakse jargmistest huvidest lahtuvalt:
1. vaatekoht silmapaistvalt maastikuelemendilt,
2. vaatekoht puhkealalt,
3. vaade kultuurivaartuslikule alale,
4. ehitiste koostoime.
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Joonis 60. Vaatekohad Jammerlandi lahe tuulikupargi kavandamisel Suur-Belti vdinas>*. Kavandamisel oli 60
tuulikut, nimivéimsusega 3 MW tdiskérgusega 150 m véi 34 tuulikut, nimivéimsusega 7 MW tdiskérgusega
199 m. Tuulikupargi kaugus ndidatud vaatekohtadest on 6,1 (nr 7) kuni 26,4 km (nr 13). Vaatekohtade
mddramise aluseks on maastikuelemendid (nr 8 kuni 12, 14, 16 ja 19), puhkealad (kéik v.a nr 12 ja 14),
kultuurivddrtuslik ala (nr 15) ja ehitiste koostoime (nr 12 ja 14). Vaatekohad on mddratud kdigist suundadest
timber tuulikupargi. Enamik vaatekohti asuvad rannikuteel ja hoonestusalal avalikus ruumis. Kohtadest nr 8 kuni
11 on vaatluse all tuulikupargi suhe Musholm saarega og Reersg poolsaarega ning kohast nr 16 Romsg saarega.

5 Orbicon A/S (mai 2018). Jammerland Bugt havvindmgllepark. Visuaalse mdju hinnang, alusuuring
keskkonnamaju hindamisele.

114 /141 | 31.01.2021 AB Artes Terree



Meretuulikuparkide arendamise edendamiseks visuaalse mgju hindamise

. . . - .| 20090MT1
metoodiliste soovituste juhendmaterijal

ver 05

Meretuulikuparkide kavandamisel kaalutakse erinevaid alternatiive — kas kavandada samale alale
suurema arvu vaiksemaid tuulikuid véi vdiksema arvu suuremaid tuulikuid. Muuhulgas on esile toodud,
et uutel suurmatel tuulikuttiGipidel on sihvakam kuju ning seetéttu saavad nad visuaalselt paremini
kanda pikki tiibu ja saavutavad suurema visuaalse harmooniat, kuigi vahemaade suurenemisel ja
mitme tuulikurea puhul selle teguri mdju viheneb®.
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Joonis 61. Smélandsfarvandet meretuulikupargi kaks varianti®’: vasakul 20 tuulikut, nimivéimsusega 10 MW
tdiskérgusega 220 m ja omavahelise kaugusega 1,3 km (ihes suunas ja 2,44 km teises suunas; paremal 66
tuulikut, nimivéimsusega 3 MW tdiskorgusega 137 m ja omavahelise kaugusega 0,74 km ja 1,39 km. Veel kaaluti
33 tuulikut, nimivéimsusega 6 MW tdiskérgusega 179 m. Tuulikupark asub iimbritsevatest saartest 4 kuni 13 km
kaugusel.

7.3.4.7 \Visualisatsioonide tegemine
Pildistamine

Praktikas tehakse fotod tdiskaadersensoriga kaamerate abil nagu Canon EOS 5D Mark Il ja Canon EOS-
1D X, millel on integreeritud funktsioonid GPS-koordinaatide, kuup&deva/kellaaja ja foto suuna
registreerimiseks kraadides. Kaamerate GPS-koordinaatide registreerimist kontrollitakse vastavatel
pildistamiskohtadel vilise GPS-seadmega. Pildistamiseks kasutatakse fikseeritud fookuskaugusega
50 mm objektiivi, mis tagab inimese vaatevilja parima v&imaliku taasesituse, ja vastab umbes 40-
kraadisele vaatenurgale ning fikseeritud fookuskaugus tagab kdigi fotode vérdse pildistamise.
Pildistamine tehakse ava f/16 abil, et tagada piltide teravussiigavus ja seeldbi maastiku tksikasjalik
reprodutseerimine. Fotod tehakse 1,5 m korgusel vesiloodiga jalal, et tagada fotodel horisontaalne
rohtjoon.

Voimalikult suure ndhtavuse tagamiseks tehakse fotosid vdimalikult selge ilmaga, kuid
paikesepaisteliste pdevade vahesuse tottu ei ole alati véimalik pildistada ainult selge ilmaga.

Visualiseerimine

WindPRO udu tekitamise funktsiooni on kasutatud visualiseeringutel krgema realismi loomiseks, nt
valgustatud tuulikute naitamiseks (valgus tuleb esile ainult uduga voi pimedas). Udufunktsioon t66tab
uduse varvi ja sligavuse madratlemisega. Udune varv valitakse lahtuvalt lksikfotol silmapiirijoonest
korgemal olevast varvist ja sligavus maaratakse kdige kaugema tuuliku asukoha pd&hjal. WindPRO
rakendab tuulikutele varvi jark-jargult, kuni on saavutatud udususe maksimaalne stigavus ja tagumised
tuulikud on uduga (varviga) taielikult kaetud.

5 Rambgll/PlanEnergi, tellija Energinet.dk (nov 2014). Sméalandsfarvandet Havmgllepark — Landskabsanalyse og
visualiseringer, baggrundsrapport til VVM-redeggrelse.
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Kuna visualisatsioonides peavad k&ik tuulikud olema selged, ei ole tikski tuulik uduga taielikult kaetud.
See tahendab ka seda, et pildistamiskoha ja tuulikute vahelise suure kaugusega visualiseeringutele on
lisatud suhteliselt vdiksem udusus vorreldes visualiseerimistega, kus tuulikud on pildistamiskohale
Iahemal. Selle tulemuseks on tuulikute suhteliselt suurem selgus visualiseerimisel, kui tuulikud asuvad
pildistamiskohast kaugel ja naivad vaiksemad suurema kauguse toéttu pildistamiskohast. Tuulikute
tumehalli standardvarvi ja udususe jarkjargulise lisamise kombinatsiooni peetakse tuulikute
realistlikuks reproduktsiooniks fotodel antud ilmastikutingimustes.

Uhes visualiseeringus on iilaltoodud kirjeldusest valitud tahtlik kdrvalekalle tuulikute realistlikumaks
dranaitamiseks. Fotodel paistab tuulikute ja pildistamiskoha vahel taustavalguse, udususe ja maapinna
kombinatsioon, mis tdhendab, et kdik maapinnal olevad elemendid on antud samal varviskaalal.
Maanuki (neeme) taga olevad tuulikud paistavad seetdttu ebareaalses vérviskaalas, kui kasutada
windPRO standardset halli varvi koos udufunktsiooniga. Seetdttu on tuulikutel sama varv, mis fotodel
oleval maismaal. Mdlema seadistuse puhul kehtib see, et tuulikud on taustvalguses selgelt joonistatud
siluettidena ning et foto suurust, seadistuse loetavust ja suhtlust kontekstiga saab hinnata vaatamata
foto taustvalgusele.

Parast windPRO programmis genereerimist ei ole fotodele Adobe Photoshopis ega mdnes muus
sarnases arvutiprogrammis jareltdotlust tehtud.

7.3.5 MOojuvoondid ja mdju suuruse kirjeldus

1997. a jagati meretuulikute modjuvoondid kolme ossa lahi-, vahe- ja kaugvoodndiks, kus tuulikute
visuaalset m&ju peetakse vdga oluliseks. Olulise m&juga voondiks peeti kuni u 90 m taiskdrguste
tuulikute puhul kaugust rannikust 12-15 km (mdnel kdrgel rannikul kuni 25 km)>®.

2007. a aruandes®” tuleviku meretuulikuparkidest on mdjuvddndite ulatus soovituslikult antud
vastavalt allpool olevale tabelile (vt Tabel 15). Hiljem on tuulikuparkide anallUsi kaigus véondite
ulatust tapsustatud vottes arvesse valitsevaid ilmastikutingimusi, tuulikupargi tuulikuridade arvu jm.
Samuti on avameretuulikuparke (kaugemal kui 20 km rannikust) hakatud eristama rannikuldhedastest
(4-20 km rannikust). Viimaste puhul vdidakse rakendada nii mere- kui ka maismaa tuulikuparkide
ndudeid.

Tabel 15. Soovituslik méjuvééndite ulatus Taani meretuulikute kavandamisel vastavalt 2007. a aruandele’®.
Néhtavuskauguse vaatekoht on 1,5 m lile merepinna.

Tuuliku tiiiip Léhivéond Vahevéond Kaugvéénd Néhtavuskaugus*
1: 3 MW (taiskdrgus 125 m) 0-9km 9-20 km Ule 20 km 44 km
2: 4 MW (tdiskdrgus 145 m) 0-10 km 10 - 23 km Ule 23 km 47 km
3: 5 MW (tdiskdrgus 160 m) 0-11km 11-25km Ule 25 km 50 km
4:7,5 MW (téisk&rgus 187,5 m) 0-13 km 13 -28 km Ule 28 km 53 km
5: 10 MW (tdiskorgus 215 m) 0-15km 15-31km Ule 31 km 55 km
6: 15 MW (tdiskdrgus 260 m) 0-18 km 18 - 34 km Ule 34 km 55 km

%6 Udvalget for fremtidens havmeglleplaceringer, (aprill 2007). Fremtidens havvindmelleplaceringer — 2025.
Viljaandja Energistyrelsen.

57 Frode Birk Nielsen, Landskabsarkitekt m.a.a., Jens Pouplier, Landskabsarkitekt m.d.l., Christian Achermann,
Civilingenigr Urban Design, Christian Dalmer, Civilingenigr Urban Design (BIRK NIELSEN) (aprill 2007). Fremtidens
havvindmglleplaceringer 2025 — en vurdering af de visuelle forhold ved opstilling af store vindmgller pa havet.
Viéljaandja Transport- og Energiministeriet, Energistyrelsen.
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Lahivodndis on tuulikud selgelt ndhtavad ja tajutavad kui ldhedal olevad. Uksikud tuulikud, nende labad
ja poorlemine on selged. Tuulikute read, kus Uksik rida on teistest ridadest suhteliselt hairimatu, on
kergesti tajutava lineaarse kujuga.

Vahevoondis paistavad tuulikud ndahtavusest soltuvalt samuti selgelt katte. Véib dra tunda tksikud
tuulikud ja kokkulangevad read, ka labad ja nende poérlemine on selgelt tajutav. Reamassiivid, kus
tuulikud on vaatenurga ldhedal, tunduvad siiski suuremas osas ,tiikkidena“. Tervikpilt kaob jark-jargult
tornide ja labade kokkulangemisel, mis paistavad kill selgelt, kuid ilma reaalse kujuta. Vahevoondis
hakkab maa kumerus mdéjutama tuulikute ndahtavust. Tuulikutornide alumine osa kaob jark-jargult
silmapiiri taha, lihendades seeldbi tuulikute nahtavat kdrgust. See muudab tuulikud vaiksemaks ja
tugevdab arusaama, et tuulikud ei ole enam lahedal.

Kaugvoondis on tuulikud nii vdaikesed, et neid on raske eraldi tuulikuna ara tunda. Ka tiibu ja poorlemist
on suurtel vahemaadel raske dra tunda. Kaugvoondis kaob suur osa tuulikutest silmapiiri taha,
lihendades seelabi tuulikute kdrgust drastiliselt. See pdhjustab tuulikumassiivi toimimist silmapiiril
erineva struktuuritihedusega ribadena. S6ltumata seadistusmustrist naib tuulikukonstruktsioon nérga
varelusena, millel puudub tegelik kuju, ja sellel ei ole olulist mdju Uldisele maastikuelamusele.
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Joonis 62. Mdjuvééndid kahe erineva kérgusega tuulikute puhul rannikuldhedase Suur-Belti vdina Jammerlandi
lahe tuulikupargi puhul®®: vasakul 60 tuulikut, nimivéimsusega 3 MW tdiskérgusega 150 m, paremal 34 tuulikut,
nimivéimsusega 7MW tdiskérgusega 199 m. Suuremate tuulikutega on vééndid laiemad, aga méju avaldavaid
tuulikuid véhem. Valitud vaatekohtades on erinevus siiski vaid kahes punktis: koht nr 1 vasakul vahevééndis ja
paremal Iéhivédndis ning koht nr 15 on vasakul kaugvééndis ja paremal vahevééndis.

On naéiteid, kus kasutatakse lisaks voonditele ka jaotust madala (kaugvddnd), keskmise (vahevoond),
suure ja viga suure (mdlemad Idhivédnd) méjuga voondiks® (vt Tabel 16).

Tabel 16. Tuulikute méjuvééndite asemel jaotus méju suuruse jirgi®?. Méju kirjeldus on sarnane nagu iileval
kirjeldatud Idhi-, vahe- ja kaugvééndi puhul. Kérgus on antud téiskdrgusena.

20090MT1

Méju Kbérgus =150 m Kérgus =177 m Kérgus =187 m | Kérgus =200 m | Kérgus =220 m
Véaga suur 0,0-4,0 km 0,0-4,7 km 0,0-5,3 km 0,0-5,8 km 0,0-6,0 km
Suur 4,0-10,0 km 4,7-11,0 km 5,3-11,5 km 5,8-11,8 km 6,0-12,0 km
Keskmine 10,0 - 19,0 km 11,0-19,7 km 11,5- 20,3 km 11,8-20,7 km 12,0-21,0 km
Madal 19,0 - 25,0 km 19,7 - 25,3 km 20,3 - 25,7 km 20,7 - 25,9 km 21,0- 26,0 km

8 QOrbicon A/S (mai 2018). Jammerland Bugt havvindmgllepark. Visuaalse mdju hinnang, alusuuring

keskkonnamdju hindamisele.

AB Artes Terrae

31.01.2021

117 /141



Meretuulikuparkide arendamise edendamiseks visuaalse méju hindamise

20090MT1 . . . .
metoodiliste soovituste juhendmaterjal

ver 05
Seoses konkreetsete projektidega viiakse keskkonnamdju hindamine ldbi koos avaliku aruteluga.
Mdjuvoondite kasutamisel on soovitatav eristada tegelikke avameretuulikuparke, millel on mitu rida
sligavust ja laiust vaiksematest tuulikurihmadest, kus on 5-10-20 tuulikut.

Samuti s6ltub visuaalne maoju sellest, kas kdrgepingevdrku laiendatakse 6huliinide voi maakaablitena.

Praktikas kasutatakse moju ulatuse hindamisel tabeleid ja graafikuid, kus mdju suurus on naidatud
soltuvuses tuulikute taiskdrgusest — tegemist ei ole pariselt lineaarse graafikuga, et mdju suureneb
tuulikute suuruse kasvuga (vt Joonis 63).

25
20
= 15
e
10
— 135 m
— 150 ™
5 177 m
187 m
e 0 M
o — 20 m

Meoet sor Stor fellem Lilk

Joonis 63. Visuaalse mdju ulatuse séltuvus tuuliku tdiskorgusest rannikuldhedase Jammerlandi lahe tuulikupargi
puhul®®. Réhtteljel on méju ulatus alates suurimast vasakul ja ebaolulise méjuni paremal. Piistteljel on tuulikute
kaugus kilomeetrites.

7.3.6 M0oju kinnisvarahinnale

Taanis arvestatakse majaomanikele hivitist vdimalike negatiivsete md&jude eest selle jargi, millises
majuvédndis (vt ptk 7.3.5 |k 116) — I4hi- vdi vahevédndis — puudutatud omaniku maja paikneb®.
Kaugvodndis olijatel ei ole digust hiivitisele. Mdju kinnisvara hinnale on Taanis uuritud 2016. a®*.

Uuringu jaoks kasutatud tuulikupargid Nystedi tuulikupark ja Rgdsand Il tuulikupark asuvad molemad
Lollandi saarest Idunas, rannikust 9,5-3,5 km kaugusel. Nysted valmis 2003. a ja see koosneb 72
tuulikust, mille torni kérgus on 72 m. Rgdsand Il valmis 2010. a ja koosneb 90 tuulikust, mille torni
kdrgus on 80 m. Nysted jaab 275 elamu ja 43 suvila vaatevalja ning Rgdsand Il jadb 91 elamu ja 9 suvila
vaatevalja.

5 Orbicon A/S (mai 2018). Jammerland Bugt havvindmgllepark. Visuaalse mdju hinnang, alusuuring
keskkonnamdju hindamisele.

80 Energistryrelsen (2020). Varditabsordningen.

61 Cowi A/S uuring 2016 Analyse af vindmellers pavirkning af priser p& beboelsesejendomme.
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Rgdsand I vindmﬁllepark Nysted vindmegllepark

Joonis 64. Uuritud meretuulikuparkide Nystedi ja Rgdsand Il asetus.

AnallUsi tulemuse kohaselt ei oma vaade Nystedi ja Rgdsand |l avameretuulikutele mdju
eluasemehinnale ei omaenda maja vaate ega ka lahedase ranna vaate arvestuses. Arvutamise
mudelitel oli tehniliselt hea joudlus, haaras suurema osa eluasemehindade kdikumisest, kuid
valjakujunenud erinevuste tuvastamise strateegia abil ei leitud tugevat ega usaldusvdarset maéju, mis
vOiks viidata sellele, et avameretuulikupargid on mdjutanud kinnisvara hinda.

7.3.7 Leevendusmeetmed

Seetdttu on leevendusmeetmed tihti antud selle jargi, kui suur on méjuvédndite ulatus.
Leevendusmeetmed vdivad olla jargnevad:

e Visuaalsete mdjude seisukohast on tuulikute arvust ja suurusest olulisem suurem kaugus
rannikust ja tuulikupargi horisontaalse leviku piiramine.

e Horisontaalset levikut saab piirata, kui asetada tuulikud vdiksemale maa-alale ning kui see on
nahtav mitme nurga alt, on kdige parem ringikujuline asetus, mis valdib teistest kaugemal
seisvate, valimist tuulikute jaamist vaatesse.

e Esteetilisest vaatekohast on kdige parem kdige lihtsam seadistusmuster ehk ks rida, mis voib
olla kavandatud kaarena. Kui on mitu rida, peaksid need olema paralleelsed.

e Tuleks valtida tiihimikke ridades ja iksikuid tuulikuid, mis asuvad teistest kaugemal ja seega
eemaldub kontekstist.

e Suuremad tuulikud tdhendavad lldiselt suuremat visuaalset mdju ja on ndhtavad kaugemalt.
Suuremad tuulikud méjutavad maastiku modtmete kogemist suuremal maaral kui vdiksemad,
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sest maastiku tunnused, mida tajuti enne tuulikute pistitamist suurena, vdivad niitid tunduda
vaiksemad.

Vaiksema arvu suuremate tuulikute asetus vdimaldab lihtsamaid ja paremini mdistetavaid
paigaldusmustreid, nii et esteetilisi kaalutlusi voetakse paremini arvesse. Vahem suuremaid
tuulikuid voib seetdttu kasitleda visuaalsete hairingute leevendusmeetmena.

Uksikute tuulikute proportsionaalsus mangib véiikest rolli seoses avameretuulikupargi
visuaalse kogumadjuga. Seejuures mangib maa kumerus proportsionaalsuses suuremat rolli kui
Uksiku tuuliku konstruktsioon.

Viltimaks tarbetut valgushdiringut seoses tuulikute valgusmargistusega peab Taani
transpordiamet tahtsaks, et tuulikute margistustuled oleksid stinkroniseeritud tuulikupargi
Umbruse muude lennuohutuse vilkuvate tuledega.

Kui tuulikupark asub hoonestatud alade lahedal, peaks olema vdimalik reguleerida valguse
intensiivsust meteoroloogilise ndhtavuse kohaselt, et valguse intensiivsust vahendataks 30%,
kui méddetud nahtavus on lle 5 km ja vahendataks 10%ni, kui ndhtavus on tle 10 km.

Valgustamise asemel on Taanis lubatud kasutada tuulikutele paigaldatavat
Ohutuvastussiisteemi (Air Detection Systems, ADS), mis tuvastavad mooduvad lennukid. ADS
registreerib ja anallilisib médduvate dhusdidukite asukohta, kdrgust, kiirust ja suunda. Kui
lennuk jouab liiga lahedale, siittib margistusvalgus. Seega lubab ADS margistusvalgustid
kustuda, kui tuulikute laheduses pole (ihtegi lennukit. See vahendab tuulikute valgushairingut.

Rannikuldhedased alajaamad peaksid vGimaluse korral asuma olemasoleva haljastuse
laheduses ja olema Umbritsetud uue haljastusega, et visuaalne moju Umbritsevale
keskkonnale vdaheneks.

7.4 Norra tuulikuparkide visuaalse moju hindamise juhendmaterjalid

Norras ei ole veel meretuulikuparke ehitatud, kuid tulenevalt vastuseisust maismaa tuulikuparkidele

ja pikale rannikule on valja to6tatud meretuulikuparkide soovitavad alad ning koostatud esialgne

uurimus, kuidas hinnata meretuulikuparkide visuaalset mdju Norra kontekstis. Parema vdérdluse

saamiseks vaadati labi ka poOhjalik maismaa tuulikuparkide visuaalse mdju hindamise juhend.

Kasutatud materjalid olid:

Rognerud, Ina (Norges vassdrags- og energidirektorat), Simensen, Trond, landskapsarkitekt
MNLA (SWECO Grgner) (okt 2007). Visualisering av planlagte vindkraftverk. Veileder nr.
5/2007. Viljaandja Norges vassdrags- og energidirektorat.

Bjgrnstad, Katrine Lone, Berg, Einar (Ask Radgivning AS) (juuli 2010). Visuelle virkninger av
vindkraftverk til havs. Tellija Norges vassdrags- og energidirektorat.

Espegren, Nils Martin, Bartnes, Gudmund, Drivenes, Arvid, Eirum, Tale, Johnson, Nils Henrik,
Kavli Mindeberg, Sigrun, Lunde, Synngve, Undem, Linn Silje, Veggeland, Kirsti, Veie-Rosvoll,
Brit, Voks@, Astrid (okt 2010). Havvind - forslag til utredningsomrader. Véljaandja Norges
vassdrags- og energidirektorat (Norra veekogude ja energia amet).

Tuginedes praegustele kogemustele tuuleenergia ja muude suuremate energiaarendustega Norras, on

teada, et visuaalne moju on sageli vdaga oluline teema elanike jaoks. Seetdttu ndib selge, et

maastikuanallilside ja -hinnangute tegemine seoses meretuulikuparkidega on vajalik juba strateegilise
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planeerimise jargus, millega kujuneb selgus rannakultuuri ja rannikumaastiku véime kohta taluda
meretuulikuparke kaaludes erinevaid asetusmustreid, mootmeid ja kaugust rannikust.

Norra rannikul ldheb meri ruttu sligavaks ja kui jargida Pohjameres toimetavate Taani,
Uhendkuningriigi, Saksamaa ja Hollandi ildreeglit tuulikute viimise kohta rannikust vihemalt 12
meremiili ehk u 22 km kaugusele, jadks vaga vahe alasid, kus Norra rannikul saab arendada merepdhja
kinnitatud tuulikuparke. Paistab siiski, et rannikule lahemale kui 2-3 km, ei ole soovitav meretuulikuid
plstitada®?.

Uldiselt on Norra juhendmaterjalis Taani eeskujul tuuliku visuaalse méju hindamiseks maaratletud viis
olulist tegurit: Gksiku tuuliku valimus ja médtmed, tuulikute arv, kaugus maast, asetus ning maastiku
iseloom ja asustuse/maakasutuse muster.

Tuulikute valimusel, eriti md6tmetel ja varvil on visuaalselt suur moju. Valdavalt varvitakse tuulikud
helehalliks, mis enamikel juhtudel teeb need taustataevaga sarnaseks. Vaiksem arv suuri tuulikuid on
visuaalselt tldiselt parem kui suur arv vdikeseid tuulikuid. Suuremad tuulikud on sihvakamad ning need
paiknevad Uksteisest kaugemal.

Kaugus rannikust, asetusviis ja tuulikute arv on tegurid, mis maaravad vaatevilja (vaatesektori) kaetuse
kindlas vaatekohas. On tdenéoline, et vaatevalja kaetuse ulatus on olulisem kui tuulikupargi kaugus
vaatekohast. Vaatevdlja kaetus soltub lisaks kaugusele endale tuulikute asetusviisist, arvust ja
vaatekoha asukohast.

Piirkonnas, mis on madaratletud ranniku lahedal paiknevate tuulikute véimaliku asukohana, tuleks |abi
viia maastikuanallilis, mis hindab maastiku véimet muutust taluda. Alternatiivina tuleks valida 1-4
erinevat tlpilist rannikumaastiku ndidet koos maakasutus- ja asustusmustriga ning teostada nende
kohta pilootuuring.

Norsk institutt for skog og landskap (Norra metsa- ja maastikuinstituut) on loonud maastiku riikliku
vBrdlussiisteemi, kus on 14 rannikumaastikku. Norra rannik on sarnane Sotimaale ja seet&ttu on
eeskujuks vBetud Sotimaal tehtud t66 rannikumaastiku hindamiseks. Samas on Norra ranniku
varieeruva iseloomu tottu keeruline anda Uldist soovitust selle kohta, millist tliipi rannamaastik
meretuulikuid kdige paremini talub.

Vaga eripadraste maastike puhul on nende vaartus oluline hindamistegur. Samuti on oluline arvestada,
kas rannikuvédndis on asustust voi puhke- ja rekreatsioonialasid. Avatud laia vaatega rannamaastikul
on tuulikud ndhtavad pika vahemaa tagant, kuid kui mdjutatav ala kasutavad inimesed vdhe, on
vastuvdetav tuulikupark paigutada rannikule ldahemale kui tiheda asustuse ja intensiivse kasutuse
korral. Samuti on oluline, milline on ranniku iseloom. Kui on avatud tasandik, paistavad tuulikud vaga
eristuvate vertikaalsete elementidena. Korgete kaljude voi platoodega rannikumaastikul on tuulikud
samuti vertikaalsed elemendid ja need vdivad tunduda veidi vahem domineerivad. Saarestikud véivad
moodustada puhvri ranniku ja avamere vahel ning vdivad varjata meretuulikupargi vaadet.

Avameretuulikute visuaalse mdju vdiksema olulisusega tegur on margistusvalgustus laevaliikluse ja
lennunduse ohutuse tagamiseks 66sel. Nahtavuse tingimused Norra rannikuvetes on Uldiselt head —
tavaliselt on nahtavus pooltel pdaevadel aastas 25 km voi rohkem. Nahtavuse tingimused ei ole seega
tegur, mis piiraks visuaalset mdju eriti suurel maaral. Maa kumerus avaldab Norra tingimustes
visuaalsele efektile vahe moju, kui tuulikud on rannale lahemal kui 15-20 km. Pealegi on Norra rannikul
suur korguste erinevus ja vaatlejad asuvad tihti merepinnast palju kérgemale.

Norras on maismaa tuulikute jaoks maaratletud kolm mojuvéondit: visuaalne voond (selle piir on
seatud kolmekordsele kaugusele tuuliku tdiskdrgusest), visuaalse domineerimise voond (selle piir on

62 Arvestades Norra juhendmaterjali enam kui 10-aastast vanust, vdib see hinnang olla aegunud.

AB Artes Terrae 31.01.2021 | 121/ 141



Meretuulikuparkide arendamise edendamiseks visuaalse méju hindamise

s . . . ver 05
metoodiliste soovituste juhendmaterjal

20090MT1
seatud 10-12-kordsele kaugusele tuuliku tdiskdrgusest) ja valjaspool muu visuaalse mdju véond.
Paraku ei ole maismaa tuulikuparkidele antud soovitused md&juvéodndite kaupa meretuulikuparkide
puhul rakendatavad, sest meretuulikud asuvad palju kaugemal. Maismaa tuulikuparkide visuaalse
madju hindamise juhend maaratleb jargnevad sammud md&ju hindamisel:

1. teoreetiliste ndhtavuskaartide eelistatult md6tkavas 1:50 000 koostamine arvestades reljeefi,
korghaljastust ja ehitisi vaatekohaga 1,8 m maapinnast kdrgemal 20 km ulatuses tuulikutest;

2. 5-10 vaatekohast 2-3km kuni 10-12 km kauguselt vdimalikult heades ilmastikuoludes
pildistamine koos fotoaparaadi andmete llesmarkimisega haarates pildile nii Idhedal, keskel
kui ka kaugel olevaid objekte;

3. fotomontaaZide tegemine kasutades kdige suurema mdjuga tuulikuid koos juurdekuuluva
tehnilise varustusega (juurdepaasutee, elektriliinid, alajaam jms) ning vajadusel suurendades
piltide kontrastsust; panoraami puhul mitte kasutada suuremat vaatevalja kui 120 kraadi;

4. realistlike fotomontaaZide ja panoraamide esitlemine selliselt, et neid saaks vaadata
tavaparasest vaatamiskaugusest (30-50 cm) koos vajalike andmete esitlemisega (objektiivi
fookuskaugus, vastab 35 mm filmile, ja pildi nurk, pildistamise kuupdev ja kellaaeg, foto
asukoha koordinaadid moddetud GPS-iga, foto suund ehk ilmakaar, kaugus Iahima tuulikuni,
visualiseeringus ndidatud tuulikute mddtmed, soovitatav vaatamiskaugus, panoraampiltide
puhul, kui palju lksikuid pilte panoraam sisaldab);

5. lisaks kasutada vajaduse joonisdiagrammi, eriti kaugemalt kui 10-12 km kaugusel olevaid
tuulikuid esitledes, ja poorlevate tuulikutega animatsiooni, vdimalusel kolmemddtmelist
maastikumudelit.

90° Synssektor - sidesyn 90° Synssektor
130-140 grader - detaljert fokus
6-10 grader

180° o° 180° 0°
360° 360°
90° a0° 90°
180° 0°  180° 0° 180° 0°
Objektivets brennvidde 35mm Objektivets brennvidde 50mm Objektivets brennvidde 70mm

Horisontal bildevinkel 54.4 grader Horisontal bildevinkel 39.6 grader Horisontal bildevinkel 28.8 grader

Joonis 65. Inimese ndgemisvéime selgitus (lileval vasakul kiilgndgemise réhtulatus ja paremal fookusnédgemise
réhtulatus) ning fotoaparaadi objektiivi fookuskaugus nurga suurus (all vasakult paremale 35 mm réhtnurgaga
54,4 kraadi, 50 mm réhtnurgaga 39,6 kraadi ja 70 mm réhtnurgaga 28,8 kraadi).
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Joonis 66. Norras 2010. a viéljavalitud meretuulikuparkide alad — punasega ujuvkonstruktsioonis alad ja sinakaga
merepdhja toetatud tuulikutega alad.
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7.5 Kokkuvotted intervjuudest

7.5.1 Uhendkuningriigi arendajad ja spetsialistid

Intervjuud viidi 1abi Uhendkuningriigi keskkonnamdju hindamise (KMH) spetsialistide ja arendajatega

jargnevalt:

Alljargnev tabel esitab kisimused ja kokkuvdtte intervjueeritavate vastustest. Vastused ei ole ara

13.11.2020 Philip Brashaw, maastikuarhitekt, Associate, LDA Design;

17.11.2020 Esther Villoria, Consent manager, Vattenfall;

19.11.2020 Red Rock Power - Andrew Blyth Project Environment and Consents Manager, Chris
Lloyd (New Leasing Round Adviser, Consultant - Offshore Wind at World Bank Group, Philip

Merson Direktor;

24.11.2020 RSK - Mike Kelly direktor, Dave Watson RSK Head Head of Marine, Chris Frain MD

for landscape.

toodud nimeliselt, vaid on riihmitatud vastavalt kiisimustele.

Tabel 17. Intervjuude kokkuvéte Uhendkuningriigi KMH spetsialistide ja arendajatega.

Nr

Kiisimus

Vastused

Planeeringualased kiisimused

1.1

Millises planeerimisetapis on
visuaalseid m&jusid hinnatud?

Esialgne hindamine kaib keskkonnamdju strateegilise
hindamise etapis.

Planeeringusse voi hoonestusloa menetluse juurde
esitamiseks tellib arendaja akrediteeritud
maastikuarhitektilt erapooletu visuaalse m&ju hinnangu.

Meretuulikuparkidele on levinud koostada visuaalse moju
hinnang Rochdale Envelope’i®® p&hiselt, st maiaratakse
tuulikute ala (mis ei pruugi olla sama, mis arenduseks
madratud ala ja tavaliselt kujuneb vaiksemaks) ja ka
tuulikute taiskGrgus mingis vahemikus (naiteks taiskdrgus
180-200 m). Hinnatakse erinevaid tuulikuid erineva
paigutusega. Hoonestuslube on hakatud valjastama
Rochdale Envelope’i pGhiselt.

1.2

Kas on olemas naide, kus visuaalse
mdju hindamine on avamere
tuulikupargi puhul jaetud vélja
keskkonnamaju hindamisest?
Naiteks, kui arendus asub teatud
kaugusel rannikust?

Ainult juhul, kui tuulikupark on vdhemalt 50 km kaugusel
vaatekohast (enamjaolt rannikul).

East Anglia One Wind Farm on 30 km rannikust ja maastiku
ja visuaalse mdju hinnang oli ndutud ja uuringualaks
maarati 50 km tuulikupargi keskmest.

East Anglia Three mis on 78 km rannikust ei sisaldanud
visuaalse md&ju hindamist, kuna rannik jai 50 km
uuringualast valja.

1.3

Kui avamerearendusalad maarati, kas
visuaalne moju oli kaalumisel?

Mere tuulikuparkideks eraldati Crown Estate’i valdused ja
neid hakati kéikide mdjude suhtes uurima alles parast seda
eraldust.

Crown Estate, kelle omanduses on merealad, on teinud
otsuse, et tuulikuparke ei ehitata rannikule enam ldahemale
kui 13 km.

83Vt The Planning Inspectorate Advice Note Nine: using the Rochdale Envelope.
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Nr Kiisimus Vastused

14 Kas visuaalse mdju olulisus on olnud | Jah, kuna esialgselt t66tatakse nn Rochdale Envelope’i
osa meretuulikuparkide pohimdottel ehk ala piirjoontes katsetatakse erinevaid
teostatavusuuringutes? paigutuste variante erinevates mddtmetes tuulikute

mudelitega. Tuulikute individuaalse paigutuseni on siit veel
pikk maa minna.

On kujunenud otstarbekaks, et arendaja palkab
maastikuarhitekti, kes ndustab tuulikupargi kujundust
vadrtustatud vaatekohtadest.

1.5 Mil maaral on arendajad arvestanud (vt 1.1) Kuna tuulikud on ju ndha, siis on see uks ilmselgelt
visuaalseid probleeme planeeringu- olulisemaid maju allikaid.
vOi hoonestusloa eelses etapis?

1.6 Kas on dokumenteeritud voi Ministri véljastatud otsus kirjeldab planeeringu situatsiooni
muudmoodi registreeritud ekspertide | ja annab pShjenduse ning selgitab, miks on otsustatud
hinnanguga arvestamine teatavaid olulisi mdjusid aktsepteerida.
otsustamisel.

1.7 Kas Uhendkuningriigi arendajatel Oleneb kuidas Euroopa Liidu keskkonnamdju hindamise
soovitusi keskkonnamdju direktiivi Eestis rakendatakse, aga suuremahulistes
hindamiseks Eestis? projektides tuleks keskenduda olulisele mojule. Teha

selgeks mida on vaja kaitsta!

2. MGju kogukonnale

2.1 Kuidas on avamere tuulikuparkide Visuaalse mdju hinnangut ei saa teha ilma kogukonnata, s.o
planeerimisloa andmisel kaalutud kohaliku omavalitsuse esindusorganiga (Parish Council)
kogukondade seisukohta? konsulteerimata, et saada teavet vaartustatud maastike,

kohtade, vaadete jne kohta.

Kogukonda vGib m&jutada mitte ainult visuaalne, vaid
mojust tingitud majanduslik kilg, naiteks kahanev
kiilastatavus voi kalastuspiirangud. Seega kogukonnaga
tuleb arvestada mitte ainult visuaalse m&ju seisukohast.
Kuna meretuulikupargid on rannikust nttd nii kaugele
(véhemalt 12 meremiili) viidud, ei ole visuaalne m&ju
kogukonnale enam nii tugev ja ei ole enam kohustust
kogukonnaga konsulteerida.

2.2 Kas kogukonnakonsultatsioonid on Avalikud valjapanekud ja konsultatsioonid on osa
osa avamere tuulikupargi kavandamise protsessist. (vt 2.1, oleneb tuulikupargi
kavandamise (planeeringu kaugusest rannikust)
koostamise ja hoonestusloa) Uhendkuningriigi rannik on tihedalt asustatud ning see seab
protsessist? arendajale kohustuse organiseerida avalikke viljapanekuid

peaaegu et igale kogukonnale teatava m&juala ulatuses.
Kindlasti kaasates kogu ranniku asustuse.
Viljapanekutel esitatakse visualisatsioonid ja muu
informatsioon ja vastatakse kiisimustele ning kogutakse
arvamusi.

Avalikele vdljapanekutele kutsutakse kohaliku meedia
esindajad.

2.3 Milliseid erindudeid on kehtestatud, See on osa kavandamise protsessist, et demokraatiaga
et vGtta taotluse kindlaksméaaramisel | riikides saab igalks plaanide kohta arvamust avaldada.
arvesse avalikku arvamust? Kavandamise menetlus on avalik.

Uhendkuningriik on ratifitseerinud ja tiidab Aarhusi
konventsiooni keskkonnateabe kattesaadavuse kohta.
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2.4

Kas kogukondade seisukohad
dokumenteeritakse voi
registreeritakse muud moodi?

Arendaja seab (les kodulehe, kuhu inimesed saavad
postitada.

Nendest tehakse hiljem kokkuvdttev aruanne.

2.5

Kas teate juhtumeid, kus tuulikupark
pohjustas kogukonnale
markimisvadarse vastuvdoetamatu
visuaalse mdju ja sai ikkagi ehitusloa?

Ei tea, aga see ei ole vGimatu, kui kaalumisel on riiklikul
tasandil arendus ja ei otsusta omavalitsus. Igal juhul ei ole
see ulatunud meediasse.

Enamik rannikust 20 km kaugusel olevate tuulikuparkide
visuaalse moju hinnangud tuvastavad olulisi m&jusid.
Enamik neist on seotud kindla vaatekohaga, aga see ei
tdhenda, et moju oleks oluline kogu asustusele,
kogukonnale kui tervikule. Moju hindamisel ei laskuta
individuaalsete eluasemete hindamise tasemele.

2.6

Kas teate juhtumeid, kus visuaalse
moju tottu on kogukonnale antud
havitist/ kogukonnatoetust?

Ei, need ei ole seotud. Esiteks ei ole meretuulikupargi
arendajal kohustust kogukonda toetada ja visuaalse mdju
leevendamine ei toimu kogukonna rahastamise kaudu, sest
see on ainult Giks hinnatavatest m&judest.

Teine asi on kalameeste puhul, kelle nii 6elda kasutatava ala
peale tuulikupark tuleb ja kalastus kui tootlik tegevus saab
hairitud. Muidugi ei anta toetust tksikule kalamehele, vaid
kalameeste ihendusele.

2.7

Kuidas tuulikud segavad kalastamist?

Kalastamine on keelatud 50 m imbruses tuulikust, aga
tuulikute vahel on lubatud. Iseasi, mis tehnikaga seal
tuulikute vahel likkuda saab, mis on piisavalt hea
mandodverdamisvdimega. Koiki kalapaate ei saa ilmselt
tuulikupargis kasutada.

Klsimus on pigem kokkulepetes kalameestega, sest
tuulikud soodustavad ka kalade kudemist ja niimoodi
soodustavad kalandust.

Kalameestega on alati kdige keerulisem, sest ikskdik kuhu
meretuulikuparki kavandada, on see alati parim
kalapiigikoht!

Vanemates tuulikuparkides on tuulikud vahega 800 m, kuid
uuemad tuulikud tulevad vdahemalt 1 km kaugusele
Uiksteisest.

Tuulikupargi sisse voib jatta Ghe voi mitu suuremat koridori,
kus suuremad paadid saavad liikuda.

2.8

Kas see on hea tava, et arendajad
maksavad kogukonnale?

See on keeruline valdkond ja pidevalt arutluse all, et kuidas
seda Oigesti teha.

Kujutage ette, kui siduda toetussumma toodetud
megavattidega, milline tulemus oleks. Meretuulikuparkide
puhul ei ole kogukonna fond kohustuslik, aga arendajad
toetavad kogukondi ja seda tehakse vaga mitmel erineval
viisil. Parendatakse internetilihendust, teid, antakse toetust
Opinguteks.

Naiteks Rampian Wind Farmi 3,1 miljoni naelsterlingi
suuruse Sussexi kogukonna fondi eesmark on toetada
keskkonna ja 6koloogia, kliimamuutuste ja energiaga
seonduvaid projekte kogukonna heaoluks. Esmatdhtsaks
peetakse projekte, mis toovad kasu ebasoodsas olukorras
olevatele inimestele ja naabruskondadele
(https://www.rampionoffshore.com/community/).
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2.9 Kas arendajad peavad Reputatsioon on ju oluline ja suuri asju ei saa teha

kogukondadega seotud t66d
oluliseks?

lihindgelikult. See on arendajale tahtis ka hariduse ja
jarelkasvu seisukohalt. Taastuvenergia tutvustamised,
koolitusfondide loomine, sellest kasvab ju jargmine
polvkond arendajaid.

reguleerida erinevate
tuulikuparkide vahet?

2.10 | Kas kohalikud omavalitsused vGivad Kohalik omavalitsus on kohustatud esitama oma hinnangu
mangida kasulikku rolli kogukondade | projektile, seda ka visuaalse m&ju seisukohast.
vajaduste sidumisel arendajate Kohalik omavalitsus on otseselt seotud meretuulikupargi
valmisolekuga hivitist pakkuda? maismaa taristu osadega: kaablid, alajaamad jm.

3. Tuulikute paigutus

3.1 Miks on enamik avamere Seda dikteerivad veeliikluse ohutuse nduded, samuti vajalik
tuulikuparkide paigutustest helikopteriga lennuks. Tuulikute paigutamisel peab
ruudustiku mustris? arvestama, et vahemalt {ks sirgjooneline labipaas, kust

helikopter saaks labi lennata, peab olema. Seetdttu on
raske seda mustrit muuta. Kuigi seda ranget rea voi
diagonaali lahendust varieeritakse jarjest rohkem tuule
paremaks drakasutamiseks ja tuulikute koosmaju
arvestamiseks tuule paddmisel. Selle tulemusel
paigutatakse tuulikud tihedamalt arendusala servadesse.
Korraparane paigutus tagab parema visuaalse
valjandgemise ja sellega vaiksema negatiivse mdju.

3.2 Millised asjaolud vdivad mojutada | Suurimad mdjutajad on ikka tuulikute suurus ehk tootlikkus
tuulikupargi majanduslikku tasuvust ning tuulikute kaugus rannikust, sest sellest oleneb kaabli
(tehnilist teostatavust) tuulikute pikkus. Samuti tuuleolud ehk regulaarne tuulisus, mis ei
paigutusest/asetusest tulenevalt? tdhenda kdige tugevamat tuult, vaid thtlast tuult.

Horn Sea Il Wind Farmi néitel on tuulikute paigutuse
pdhjuseks tuule parem drakasutamine, kui tuulikud on
paigutatud tihedamalt arendusala darealadele (see park on
umbes 60 km rannikust).

3.3 Kas visuaalselt on eelistud, et Selgelt eristatavad individuaalsed tuulikupargid on
erinevad tuulikupargid on vaates eelistatud. Erinevad pargid on erineva kujundusega,
selgelt eristatavad? erinevate tuulikutega, erineva tuulikute paigutuse ja

tuulikute kaugusega Uksteisest. Seega vaates moodustavad
nad kompleksse koosmdju ja vahemaa leevendab seda.
Samas on nditeid vaga kompleksetest koosmdjudest
erinevate tuulikuparkide ja erineva suurusega tuulikutega.

3.4 Kas on soovitatav tekitada Vaatekoridori ei ole lihtsalt vaatekoridori enda parast ju
tuulikuparkide vahel mingi kaugus, vaja. Neid on mdistlik kujundada sinna, kus inimesed vaadet
niiteks vaatekoridorideks. naudivad ja tdhtsustavad.

Suuremad tuulikud vdivad olla visuaalselt paremad,
sest nad on hGredamalt ja neid on vahem.

3.5 Kas on mingit head viisi, kuidas Uhendkuningriigis pilitiab valitsus suunata arengut suunas,

mis peaks olema vaikseima vimaliku negatiivse mojuga.
Arendajad peavad arvestama teatavate erinevate
institutsioonide juhistega, mis ndustavad valitsust.
Visuaalse mgju parast peab arendaja jargima tuulikute hea
paigutuse pohimotteid. Kui tuulikupargi arendus
vaidlustatakse, peavad nii arendaja kui ka hinnangu
koostanud maastikuarhitekt aru andma, miks ei ole jargitud
teatavaid juhendmaterjale, kas hea praktika tava eiramine
on pdhjendatud. Ei saa vahekaugust ette kirjutada, sest see
erineb projektipShiselt ja soltub paljudest teguritest.
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3.6 | Kirjeldage avamere tuulikupargi Ikka see, mis vastandub hea praktika tavale. Hea tuulikute
halba kujundust? Néiteks tihe paigutuse praktika pohimdotete jalgimine on tahtis. Valtida
tuulikute kogum horisondil, lai tuleb visuaalset konflikti, mis kaasneb erineva suurusega
vaatenurk tdidetud tuulikutega, tuulikute kasutamisega samas tuulikupargis.
paikeseloojang tuulikutega? Aga kuna tuulikud mingis vaatekohas ikkagi kattuvad, tuleb
eelnevalt vélja selgitada, milliseid vaateid soovitakse
kaitsta.

Rannajoonega tuleb arvestada. Ei ole visuaalselt
aktsepteeritav, kui suured tuulikud sulgevad vaated lahele,
mis on raamistatud neemedega, voi tuulikud domineerivad
rannikuprofiili Gle. Suurbritannia rannik on vaga varieeruva
vormi ja kdrgusega.

On keeruline saavutada harmoonilist paigutust, sest
merepdhja tingimused (merepdhi ei ole tasane) ja muud
tegurid kitsendavad tuulikute paigutamise vabadust.

Muutumas on arvamus, et vaiksemate tuulikutega park on
visuaalselt parem, sest vaiksemad tuulikud moodustavad
silmapiiril tiheda kogumi, samas kui suured ja suuremate
vahedega tuulikuid saab paigutada nii, et nad ei koormaks

silmapiiri.

3.7 Kas teate monda naidet, kus Jah, mitmeid, néiteks Gwynt y Mor Wind Farm, mille
avamere tuulikupark on visuaalsete horisontaalset ulatust vahendati 30% (120 kraadilt 80
efektide t&ttu l3binud kraadile) tdhtsatest vaatekohtadest.
markimisvaarse muutuse? Inch Cape Wind Farmi puhul vdhendati tuulikute arvu juba

heakskiidu saanud tuulikupargis 110It 72le, et kasutada
suuremaid tuulikuid (250 m tiiviku [abim&6duga ja 291 m
taiskorgusega).

On juba tunnustatud seisukoht, et visuaalselt mdjub
suuremate vahedega paigutus paremini.

3.8 | Kas teate monda naidet, kus Jah, hiljutine Navitus Bay Wind Farm, mis likati tagasi ja
avamere tuulikupark on visuaalsete samuti selle vaidlustamise liikkas minister tagasi. Moned
efektide t&ttu tagasi likatud? selgitavad seda juhtumit kui poliitilist kdiku, kuid arendusala

on kaitsealustele alade, mille hulka kulub UNESCO
maailmaparandi koht (World Heritage Site), vahetus
laheduses (s.o0 vdhem kui 20 km rannast) ja vdga paljudes
vaartustatud vaadetes ilmnes oluline mdju.

3.9 | Mida te arvate tuulikute Soltub jalle, kus ja kes on tundlikud vaatlejad ja kas
paistmisest loojangu vaatesse? tuulikupark paistab nende peamises vaates.

Sellisel juhul tehakse visualisatsioonid erinevatel
kellaaegadel, kui pdike on erineval kdrgusel, et anda
ettekujutus muutusest, seda ka paikeseloojangul.

liri meres oli pdikeseloojangu kiisimus ning visualiseeringud
tuli teha ka paikeseloojanguga.
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3.10 | Kas visualiseeringud- fotomontaazid Tuulikud on suuremaks kasvanud ajast, kui see lavikaugus
on ndutud, kui park asub rannikust maadrati. Fotomontaazi noudmine tuulikutele, mis on 35-
kaugemal kui 20 km? Tean, et 20 km 45 km kaugusel on tavaline. On absurdseid naiteid, kui on
on Uhendkuningriigi juhendis noutud fotomontaazi 60-80 km kaugusel olevale pargile.
kdsitletud lavikaugusena. Vahest on ka puuduva visuaalse m&ju esitamine vajalik osa

protsessist, et osapooled saaksid rahuldatud.

Kuid arvestage, et Uhendkuningriigi maastiku reljeef on
erinev ja on eriliselt vaartustatud maetippe, mille puhul
kontrollitakse kdikvdimalike uute objektide nahtavust.
Tuulikute valgustus seoses lennuliiklusega tekitab visuaalset
mdju oGisel ajal, mille kujutamine visualisatsioonidel on
problemaatiline ja jalle uus tehniline teema, mille
téepdrasuse dle vaielda.

3.11 | Milline on Uhendkuningriigi Vaadete hindamise laevadelt jataks valja, sest selline
arendajate soovitus visuaalse mdju visuaalse m&ju hindamine on liiast ja testi kallis, sest
hindamiseks? tahendab maastikuarhitektide paatidega hea nahtavusega

avamerele viimist ja siis fotode ja visualisatsioonide
tegemist. Vaga kallis.

Selgitus: Inglise vetes avamerel on suur veeliiklus ja palju
huviriihmi on seotud merealaga ning vGivad esitada
ndudmisi ka visuaalse mdju hindamisele, naiteks
vaatekohad avamerel laevalt.

3.12 | Kas soovite esile tdsta muid Kui tuulikud kasvavad, suureneb nende nahtavus ka
probleeme, mis on seotud avamere sisemaalt, kus tuulikud ilmuvad naiteks metsa voi maastiku
tuulikuparkide visuaalse m&juga? kohal, kus puudub ndhtav seos merega. See vdib olla

visuaalselt vaga hairiv. Selle valtimiseks tuleb uuringus katta
ka tahtsad vaatekohad sisemaal.

Uurige pohjalikult, kuid olge ratsionaalsed! Naiteks liig palju
vaatekohti ja nende visualiseerimine viib tahelepanu
oluliselt m&jult eemale.

Vastus kisimusele, et mis on ikkagi oluline, on projektiti
erinev. Mitte alati ei ole maarav visuaalne kiilg.

3.13 | Rihm rohelise energia hiiglasi nagu Jah, aga kindlasti see suurendab visuaalset mdju, sest
Vattenfall on alustanud katseprojekti, | praegu kasutatav hallikas toon sulandub taevaga ja must
mille eesmark on vahendada tekitab kontrasti.
tuulikuparkide mgju lindudele, Parem oleks uurida ja viltida méju lindudele muul viisil.
varvides tuulikulabad mustaks voi
kattes neid ultraviolettvarviga. Olete
sellest kuulnud?

3.14 | Kui vaadata Eesti saarte lddneosas Kujult on see rannajoon nagu antiikteatri moodi, vaadete
avamere tuulikuparkidele eraldatud seisukohalt ei ole soovitatav seda silmapiiri tuulikutega tais
alade kaarti, siis kas on mingeid kuhjata. Muidugi soltub, kuidas vaated on vaartustatud.
probleeme, mis pdhe tulevad? Kas Rohkem saaks arvata, kui ndeks mudelit erinevatest
see tOstatab kiisimusi, mida soovite vaatekohtadest.
esitada? . . - .

Ehk kaaluda vaiksemat arvu ja suuremaid tuulikuid. See ei
vdhenda visuaalse moju suurenemist, kuid on vaates
esteetilisem.
Kindlasti uurida rannikuteedel muutust vaadetes, sest
arendusala haarab laialdase ala.
Kindlasti tuleks tuulikute paigutusega tagada vaba silmapiiri
sailimine mingites I6ikudes.
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3.15 | Kas te kasutate animatsioone, et Jah, kasutatakse. See ei ole visuaalse mdju hindamise osa
naidata liikumist. ega asenda visualisatsioone. Arendaja valmistab, kui
noutakse, sest see on lisakulu.

On vaga haid néiteid. Oleneb ka, kuidas teha. On juhtumeid,
kus tuulikupargi vastased on esitanud animatsiooni, mis
esitab visuaalset mdju oluliselt suuremana. Filmimise
tempo, kuidas kaamerat suunatakse jne méjutavad
tulemust.

Visuaalsel hindamisel on digitaalsed too6riistad vdga
populaarseks saanud. Otsustajad tahavad saada pigem
digipilte ja liikuvaid pilte, kui paberile trikitud pilti.

NOue peab olema proportsionaalne m&ju ulatusega —
vaikese mojuga asja kohta ei ole métet kdige vingemat
uuringut teha.

4 Tulevikuprognoos

4.1 Kui kasumlikuks peate tuulikute Ujuvkonstruktsioonide kasutamine lubab minna
ujuvkonstruktsioonidel ehitamist? sligavamasse vette. Sotimaal Scotwind ehitab ujuvtuulikute
tuulikuparki Kincardine Aberdeeni lahes, umbes 15 km
kaugusel rannikust, veesligavuses vahemikus 60—80 m.

Ei tea, kui kérgeid tuulikuid saab ujuvkonstruktsiooni puhul
kasutada.

4.2 | Kuivord voib prognoosida Tuulikud kasvavad nii suureks, kui on tehniliselt véimalik
(lahema paarikiimne aasta ehitada - suurem tuulik annab rohkem energiat ja tagab

perspektiivis) meretuulikuparkide thtlasema tootlikkuse.

tehnoloogia tuleviku suundumustest | limselgelt annab suuremat tootlikkust suurema suurusega
Idhtuvalt asjaolusid/tegureid laba. Seeparast Idhevad tuulikud kindlasti suuremaks kuni
visuaalse moju hindamiseks, mdju fhdsiline piir ette tuleb (arvestuslikult u 400 m peal).

leevendamiseks. 110 m pikkuse labaga tuulik annab umbes 10 MW ja
Milliseks kujuneb tuulikute kdrgus? tahetakse juba teha 20 MW generaatoreid, mis viib tuuliku
taiskdrguse 300 m peale.

Praegu voib arvestada 350 kuni 400 m tdiskdrguste
tuulikutega.

Kindlasti on meretuulikupargid eelistatumad variandid kui
uue pdlvkonna tuulikud maismaal.

7.5.2 Kogukonnad, sh omavalitsused

Kogukondadest valiti intervjueerimiseks tulevaste meretuulikuparkidega tdendoliselt seotud
omavalitsused ja Hiiumaa mereala planeeringus tuulikupargialade tihistamise algatanud
mittetulundusiihing:

1. Hiiumaa vallavalitsus, vastaja Kaire NOmm,

2. Saaremaa vallavalitsus, vastaja Mark Grimitliht,

3. Kihnu vallavalitsus, vastaja Ingvar Saare,

4. mittetulundusiihing Hiiu Tuul, vastaja Ave Alavainu.

Vastused ei ole dra toodud nimeliselt, vaid on riihmitatud vastavalt kiisimustele.
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1.

Kas vald on Uldplaneeringu koostamisel voi
mdne muu t606 raames kasitlenud ka
meretuulikuparkide kiisimust? Naiteks kas
on arutatud tdhtsamate vaatekohtade
maaramist? Voi vaateid, mida tuleks
sailitada senisel kujul?

Vallas kasitleb meretuulikuparke vaid vallaga piirneva
mereala planeering ning pdgusalt ka
maakonnaplaneering (sh tuulenergeetika
teemaplaneering, mis kasitleb kill maismaa parke).
Praegu kehtivatest vanadest lildplaneeringutest on
tuulikuparkide alad kavandatud vaid Ghes
Gldplaneeringus, teistes mitte. Ka seal kasitletakse
vaid maismaale kavandatavaid tuulikuid, kuid
seejuures ei ole esitatud ndudeid visuaalseks
hindamiseks.

Meie vaates vdiks aluseks votta
maakonnaplaneeringus valja toodud vaartuslikud
maastikud ja ilusa vaatega kohad (vt lisatud skeemid
maakonnaplaneeringust). Midagi sinna eraldi juurde
lisada, oleks tdna meelevaldne. Kui vaadata joonist,
siis on naha, et tegelikult paiknevad need peamiselt
rannikul, kattes isegi suurema osa rannikust. Nii v3ibki
justkui vaita, et kogu rannik on vGrdselt tahtis. Samas
anname aru, et kui tuulikud paiknevad meres, siis
jadvad need paistma rannikult vaadates pea igast
punktist ning kui seda peaks valtima, tuleks valtida
kogu merealale tuulikuparkide rajamist. Pigem on tegu
maailmavaatelise seisukohaga, kas silmapiiril olevad
tuulikutapid hairivad voi mitte.

Uue lldplaneeringu koostamisel ei ole me veel
tuulikuparkide teemani jdudnud.

Meretuulikuparke ei ole vald planeeringutest
kasitlenud, kuna merd planeerib riik.

Tahtsamaid vaateid me ei ole kaardistanud.
Uldplaneeringu eskiisis on kisitletud avatud vaateid.
Kuid selle eesmark ei ole olnud mere planeerimine.

Kisimused olid arutelul maakonnaga piirneva mereala
maakonnaplaneeringu raames. Vaatekohad on sadam,
tuletorn ja ladnekallas. Lausalist tuulikutega katmist
kogukond ei poolda.

Kas on arutatud voimalusi, kuidas
leevendada visuaalseid mdjusid elanikele ja
saare kilalistele?

Arutatud on ning me ei sooviks eristada elanikke ja
kilalisi. Tuulikutest tingitud mdju on kdigile sama.
Leevendusena vdiks mdjuda piisava distantsi loomine
ehk nii kaugel rannikust kui véimalik, et rajamine ei
muutuks ebamadistlikuks. Lisaks vOiksid gabariite
tahistavad tulukesed olla suunatud pigem tles (Ghus
liikudes nahtavad, kuid silma kdrgusel hairiks vahem).

Vald ei saa ihte piirkonda vdi inimesi eelistada
teistele, mistottu esitatud kiisimus ei tundu kohane.
Me ei oska kaalutleda tihte tdhtsamaks kui teist.

Oleme ka rahandusministeeriumile sellest teada
andnud. Meie ettepanek on puudutatud kogukondi voi
kogu valda toetada elektrienergia kaibest mone
protsendiga.

Uldplaneeringu seletuskirjas on leevendusvdimalused
vélja toodud.

Kas meretuulikuparkide visuaalse mgju
hindamiseks on vajadus? Voib tapsustada
miks.

Visuaalne hindamine on oluline, kuna vaga paljud
inimesed ei oska uusi olukordi ruumiliselt ette
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Kiisimus

Vastused

kujutada. Visualiseeringud kergendavad kavandatu
moistmist ning selle méttega harjumist.

Eraldi arutelusid visuaalse mdju kohta vallas ei ole
olnud.

On vajadus, inimesed peavad teadma, mida nad
tapselt jargmine 30-40 aastat nagema hakkavad. Tana
raagitakse 270-300 m tdiskdrgustest tuulikutest,
maakonnaplaneeringu koostamise ajal raagiti 130 m
taiskorgustest tuulikutest (sellised olid
visualiseeringud).

Visuaalse mdju hindamine on taiesti tarbetu, sest
visuaal on kiill see viimane, mis inimeste tervisele
mojub. Minu tajule m&jub negatiivselt isegi nende
hiid-tuulikuparkide televiisorist nagemine.

Illustreerige, kuidas tahes — see md&ju on kull viimane
ja minimaalne kdige selle kahju kdrval, mida hiid-
tuulikuparkide rajamine uldiselt kaasa toob.

Kas tuulikuparki kui uut elementi
meremaastikul on véimalik paigutada nii, et
see ei hadiri? Kas kaugus on otsustava
tahtsusega?

Visuaalne hairing kaasneb ikka. Kaugus on otsustava
tahtsusega hairingu suuruses. Rahulolu soltub paraku
maailmavaatest.

Oluline on kaugus ja paigutus vaatekohtadest. Hairing
on subjektiivne, kaugus kindlasti on maarava rolliga,
kuid paigutus ei ole vahemtahtis.

Loomulikult visuaali koha pealt — mida kaugemal, seda
vahem hairib.

Milliseid illustratsioonid annaksid rahuldava
arusaamise planeeritavast
meretuulikupargist? Tapsustusega, et kas
animatsioonid voi fotomontaazid. Kas on
selgeid ootusi?

3d visuaalid aitavad palju, animatsioonid ei ole
seejuures primaarsed. Lisaks aitab inimese moot
kaadris paremini médtkava tajuda (nt puu, inimene voi
kindla tuttava suurusega ese enne merepiiri).

Selged ootused on diinaamilise animatsiooni osas, mis
vBimaldab muuta ka ilmastikuolusid (paike, vihm),
aega (Ohtune aeg, keskpaev) ning naitab tuulikuid t606s
— pildi peal on tegemist staatilise objektiga, kuid ca
300 m taiskdorguse tuuliku visuaalse hairingu ks
"pohistudlasi" on poorlev tiivik.

Kas soovite midagi tdiendavat lisada?

Lisaks markisime, millised parameetrid voiksid
visuaalse hindamise juures kdne alla ja kaalumisele
tulla:

- tuulikute korgus, labade kuju, suurus;
- varjutamine, vilkumine, labade helkimine;

- tuulikute arv Ghes pargis (kas paar suuremat véi mitu
vaikest tuulikut), sh kumuleeruv moju (mitu parki
korvuti);

- pargist maale tulekul liinidele nGuded (Shuliin vGi
maakaabel, trassikoridori laius jne); eelistame
maakaableid;

- alajaamade paiknemine, suurus, vadlimus jm;
maastikus hairivad vdahem vaiksemad alajaamad, isegi
kui neid on arvuliselt rohkem,

- 6huliinide mastidele nduded (kbrgus, valimus,
tihedus jne).

Kas on voimalik védlja to6tada lildised meetmed
visuaalse hairingu vahendamiseks (sdltumata
konkreetsest asukohast)?
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7.5.3 Eesti arendajad

Uuringu koostamisel voeti (ihendust kdigi arendajatega, kes on juba saanud hoonestusloa vdi on
sellega pikalt tegelenud. K&ik arendajad ei soovinud kisimustele vastata. Kdesoleva uuringu raames

Meretuulikuparkide arendamise edendamiseks visuaalse mgju hindamise
metoodiliste soovituste juhendmaterijal

on intervjueeritud jargnevaid Eesti arendajaid:

Saare Wind Energy OU esindaja Kuido Kartau,

Sunly OU esindaja Tuuliki Kasonen,

Enefit Green OU (Eesti Energia ASi ettevdte) esindaja Raido Hallik.

Vastused ei ole dra toodud nimeliselt, vaid on riihmitatud vastavalt kiisimustele.

Tabel 19. Intervjuude kokkuvdte Eesti arendajatega.

Nr | Kiisimus Vastused

1. | Kas meretuulikuparkide | Jah, on kindlasti. See on praktikas ainuke asi, mis inimesi meretuulikuparkide
visuaalse mdju juures tegelikult huvitab.
hindamiseks on Meretuulikud asuvad inimasustusest kaugel ning Gikski muu mdju tegelikult
vajadus? Miks on/ei tavainimesteni ei saa ulatuda, v.a visuaalne. Kulusid arvesse v&ttes ei ole
ole? kuidagi m&istlik viia meretuulikuid silmapiiri taha, vaid tuleb leida lahendus,

mille Ghiskonnana jéuame kinni maksta.

Visuaalse mdju hinnang aitab kohalikel paremini tulevast tuulikuparki
tunnetada ja vdhendab visuaalse m&juga seotud hirme. See, kuidas tulevane
meretuulikupark mdéjutab vaadet rannikult, on kohalike elanike {iks
suurimaid murekohti.

Oluline on just uute, Eestis veel ehitamata objektide tutvustamine, hirmude
mahavdtmine.

2. | Kas tuulikute Jah, iga tuulikupargi (nii maismaal kui merel) keskkonnama@ju hindamise tks
paigutuses on osa on visuaalne hindamine, mille raames visualiseeritakse tuulikuid teatud
arvestatud, kuidas nad vaatekohtadest. Loode-Eesti meretuulikupargi puhul olid need juba tehtud,
vOimalikes kuid kui koostati Hiiu maakonnaga piirneva mereala planeering (vt alates lk
vaatekohtades vGivad 131), kus lepiti kokku tdiendavad vaatekohad, siis tegid arendajad uued
ilmneda? VG&ib visualiseeringud.
tépsustada miks ja Tuulikute paigutus s8ltub mitmest asjaolust — sobivast stigavusest,
kuidas. merepdhjast, riigikaitselistest piirangutest jne. Arvestatakse ka visuaalset

moju. Tuulikupargi rajamisel otsitakse alati kompromissi kohaliku
kogukonnaga ja eesmargiks on saavutada olukord, kus projekti eesmargid
saavutataks vGimalikult vadikese hairinguga.

3. | Milliseid tehnikaid Eelnimetatud Hiiu mereplaneeringu raames kasutati ka maaulikooli
(programme) on maastikuteatri Hilumaa virtuaalset, kasutaja arvutis reaalajas navigeeritavat
kasutatud 3D maastikumudelit. Tegu oli programmiga, millest on planeeringusse
tuulikuparkide olulisematest vaatekohtadest tehtud ekraanitdmmised kavandatud
paigutuse visuaalsel tuuleenergia tootmise aladele, kuid mis minu hinnangul ei andnud
hindamisel kui Gldse? realistlikku pilti.

Tuleb nentida, et tegelikult on kdik senised visualiseeringu meetodid moneti
ebadnnestunud, sest need ei suuda Uhiskonda veenda. PGhjus on suuresti
selles, et kui inimene on juba ette negatiivse hoiakuga tuuleenergia suhtes,
siis ei ole tal visualiseerimise téoriistade suhtes usaldust, ning mistahes
tuuliku ndgemine m&jub harjale punase ratiku naitamisena.

KGige parema ja ka realistliku arusaama annab ikkagi reaalse tuulikupargi
kilastamine, kus toimib ,,oma silm on kuningas” pohiméte. Eestis tuleks
maismaa tuulikuparkide keskkonnam&ju hindamise raames korraldada
véljasGite olemasolevatesse kdige uuematesse tuulikuparkidesse.
Meretuulikuparke meil ei ole, mist&ttu tasuks kaaluda méne
meretuulikupargi kiilastamist kas Taanis v&i Saksamaal (Helgoland).
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Loode-Eesti meretuulikupargi planeerimisel selliseid reise ka korraldati, kuid
mitte ametliku keskkonnam@ju hindamise raames. Edaspidi peaks seda
kaaluma ja ka vahendeid selleks ette ndgema.

Loode-Eesti meretuulikupargi visualiseeringutes on kasutatud tarkvara
windPRO. Artiklitest on silma jaanud ka VR, virtuaalreaalsuse lahendused.

Kuidas on tuulikupargi
kohta kohalikele infot
vahendatud? Kuidas on
pladtud kontakte luua?

Oleme veel vaga alguses meretuulikuparkide planeerimisel, siis jagan pigem
oma varasemat kogemust Loode-Eesti meretuulikupargi raames, kus
Tuuleenergia assotsiatsioonis aitasin Nelja Energiat.

Kohalikele info edastamiseks kasutati loomulikult kéiki seaduse ettendhtud
teavitamisi, kuid lisaks veel ka:

a. Projekti tutvustav ajalehe formaadis otsepostitus kéikidesse
Hiiumaa postkastidesse.

b. Projekti tutvustused erinevatel energiateemalistel Uritustel.
c. Arvamusartiklid ja kommentaaride andmine kohalikus meedias.
d. Kohtumised vaiksemates riihmades kohalike arvamusliidritega.

e. Koost66 kohaliku omavalitsusega, mis paadis koostoolepingu
allkirjastamisega.

f. Oppereisid meretuulikuparkidesse Taani, Saksamaale, Sotimaale.

Kohalikele on tehtud moningaid tutvustavaid esitlusi projekti kohta. Loode-
Eesti meretuulikupargi projekti puhul on loodud projekti koduleht ning
varasemalt on arendaja andnud vilja ka projekti infoga ajalehte. Uks
olulisemaid etappe tuulikupargi arenduses on keskkonnamdju hindamine
(KMH). KMH protsessis toimuvad erinevad avalikud arutelud, mis
vBimaldavad kohalikul kogukonnal protsessis aktiivselt osaleda.

Millised tuulikute
paigutusest tulenevad
asjaolud voivad
mojutada pargi
majanduslikku tasuvust
(tehnilist teostatavust)?
Miks on enamik parke
kavandatud
korraparases mustris?

Meretuuleenergia puhul mdjutavad enim tuulikupargi majanduslikku
teostatavust tuule kiirus, kaugus rannikust ja merepdhja sligavus. Iga
lisakilomeeter rannikust ja iga lisameeter sligavust on lisna suure
hinnalipikuga. Lisaks tuleb tuulikute paigutamisel arvestada tuulikute
omavahelise kaugusega, et nad ei hakkaks teineteist nd varjutama
(shadowing), mis vahendab osade tuulikute tootlikkust.

Rusikareegel on, et tuulikute omavaheline kaugus vdiks olla 1 km.

Korrapdrasesse mustrisse paigutamine on peamiselt radarite t66
lihtsustamiseks, aga ka lindude seisukohalt leevendusmeede. Samas
siinjuures tuleb markida, et korraparase mustri planeerimise jargselt voib
tehnilise teostatavuse uuringute kdigus ehk projekteerimise faasis selguda,
et osadesse planeeritud kohtadesse siiski ei saa tuulikuid panna, nt vrakkide,
IGhkekehade vms tottu, mida strateegilise planeerimisel ei ndhtud ega
pidanudki ndgema, kuna selles faasis ei ole kuidagi mdéistlik kogu merepdhi
iga ruutmeetri kaupa labi uurida. Lisaks, voib ihest vaatekohast vaadatav
korraparane meretuulikupark teisest vaatekohast seda mitte nii olla. Vt nt
17 km kaugusel asuva Sheringham Shoal Offshore Wind Farmi pilte, kus on
ndha mdnedel piltidel korrapdraselt paigutatud tuulikud, teistel jalle mitte:

https://www.flickr.com/photos/windeurope/28480579020/in/photostream/

(kGikide tuulikupargi fotode nagemiseks tasub klikata nii paremale kui
vasakule, nende piltide juures on ka naha, kuidas lihtsalt fotode kasutamine
ei ole visualiseerimisel piisav, sest erinevaid objektiive ja zuumimisi ning
ilmastikutingimusi kasutades saab tuulikuid naidata kaugemal ja Iahemal).

Tuulikute paigutus s6ltub mitmetest asjaoludest, mh piirkonna tuule
tingimustest, merepdhja reljeefist, sligavusest, riigikaitselistest nduetest
ning ka tehnilistest nditajatest. Eesmark on maksimeerida tuulikute
toodangut, minimeerides turbulentsi mdju ja hoida visuaalset hairingut
minimaalsena. Optimaalne paigutus leitakse modelleerimise kdigus.
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6. | Kuidas prognoosiksite Trendi jalgides on ndha, et liigutakse vGimsamate ja suuremate tuulikute

lahema 5-10-20 aasta
perspektiivis
meretuulikuparkide
tehnoloogia
suundumust? Kui
korgeks voivad kasvada
tuulikute torn ja labad?
Milliseks kujuneb
ujuvkonstruktsioonis
tuulikute ehitamise
tasuvus? Kas moju
leevendamiseks voiks
tekkida uusi véimalusi?

poole, kuid arvuliselt vdhem tuulikud tuulikupargis. Samas ei tdhenda
,suurem” tuulik lineaarset gabariitide suurenemist.

Nt GE Haliade 12 MW meretuulik on ntitd upgraditud 13 MW peale, kuid
valised m66tmed on samad — 220 m tiiviku labimd0ot, taiskdrgus 260 m.

6 MW puhul olid vastavad ndited 150 m ja 175 m, mis hiljem uuendati 7 ja
8 MW-seks. 10 aasta perspektiivis jduab tuulikute véimsus 20 MW kanti.

Tadna arendatakse jarjest véimsamaid tuulikuid. Tootmisesse on tulnud kuni
15 MW (tiiviku 1abim&&t 222 m ja tiiviku laba pikkus 108 m, kdrgus
merepinnast u 250 m) tuulikud ja téendoliselt ei jaa see piiriks. Suuremad ja
efektiivsemad tuulikud aitavad vahendada tuulikute arvu pargis ja
kaasnevalt véhendada ka keskkonnamaju.

Ujuvvundamentide osas olen skeptiline Eesti kontekstis mitte niivérd
tasuvuse kontekstis, vaid jaa tdottu. Ujuvvundament tuleb ankurdada ja jaa
tingimustes ei ole see lahendatav.

Hinnatakse, et ujuvkonstruktsioonid jadoludest tulenevalt ei sobi Lidnemere
tuulikuparkidele, aga Ulemaailmselt areng ilmselt sinnapoole liigub ja
tasuvus ka jarjest paraneb.

MGju leevendamiseks otsitakse jarjest uusi véimalusi. Arenduses on
siisteemid, mis linnuparve lahenedes seiskavad tuuliku ja nditeks plltakse
vahendada tuulikupargi dist valgustust.

Kas soovite midagi
tdiendavat lisada?

Kas vaatekoridore on mujal kasutatud ja leevendusmeetmena toiminud?
Kuidas valida méne inimese koduduest ,, puhas vaade” ja teise duest mitte?
Mis metoodikat peaks kasutama? Kas see lildse leevendab midagi?

Meie hinnangul tuleb sellise teema sissetoomisel see kohe ka sisustada ehk
panna tapselt paika, kuidas ja kuhu saab siis tuulikuid panna.

Meretuulikupargi rajamisega vGiks olla kohalikel elanikel ka palju vGita.
Tekivad uued tookohad, sest tuulikupark vajab hooldust ning sadamakohti.
Samuti voivad kalurid saada hivitist pllgivahendite kasutamise piiramise
eest vGi kogukond tervikuna véib saada mingit hiivitist meretuulikupargi
talumise eest. MGnes kohas voib praegune problemaatiline elektrivarustus
paraneda otsustavalt.

AB Art

es Terrae

31.01.2021

135 /141



Meretuulikuparkide arendamise edendamiseks visuaalse méju hindamise

20090MT1 . . . .
metoodiliste soovituste juhendmaterijal

ver 05

8 Moisted

Avalik juurdepads — juurdepaasu tagamine objektile voi alale avaliku tee vGi tee avalikuks teeks
madramise kaudu teeseaduse mdistes.

Kaitseala — inimtegevusest puutumatuna hoitav voi erinduete kohaselt kasutatav ala, kus sdilitatakse,
kaitstakse, taastatakse, uuritakse ja tutvustatakse loodust.

Kallas — merd, jarve, joge vOi oja daristav ja erinbuete kohaselt kasutatav maismaavoond, mida
kaitstakse looduskaitseseadusega. Ldidnemere kaldaid nimetatakse rannaks.

Keskkonnamoju hindamine ehk KMH - keskkonnamdju hindamine on konkreetse tegevuse
kavandamisel, ehk n6 projektitasandil (ehitusprojekt, hoonestusluba, vee erikasutusluba vms)
teostatav md&ju hindamine. KMH on tdpsem ja detailsem kui KSH (vt jargnev mdiste), sest ka
kavandatava tegevuse iseloom on tdpsemalt teada ning kaasneda vdivaid mdjusid on vdimalik
tapsemalt hinnata.

Keskkonnamdju strateegiline hindamine ehk KSH — keskkonnamadju strateegiline hindamine on parast
KMH-d kujunenud keskkonnakorralduslik ,to0riist”. KSH-d kasutatakse Uldisema tasandi
kavandatavate tegevuste (strateegiliste arengudokumentide, naiteks planeeringud, arengukavad jms)
madju hindamisel, ehk n6 kdrgemal ,,lennukdrgusel”. KSH on dldisem ja vdahem detailne kui KMH.

Kultuurmaastik — péllumajanduslikud kélvikud, asustus ja teedevork koos seal sisalduvate looduslikku
paritolu elementidega.

Kultuurimalestis — riigi kaitse all olev kinnis- v3i vallasasi v0i selle osa voi asjade kogum v&i terviklik
ehitiste rihm, millel on ajalooline, arheoloogiline, etnograafiline, linnaehituslik, arhitektuuriline,
kunstiline, teaduslik, usundilooline voi muu kultuurivaartus.

Kumulatiivne ehk koosmoju — mitme tuulikupargi véi muu ehitise samaaegne mdju.

Loodusala — Vabariigi Valitsuse 05.08.2004 korralduses nr 15 Euroopa Komisjonile esitatav Natura
2000 vorgustiku alade nimekirjas sisalduvad alad, mis on maaratud Euroopa ndukogu direktiiviga
92/43/EMU looduslike elupaikade ning loodusliku loomastiku ja taimestiku kaitse kohta (nn
loodusdirektiiv).

Loodusmaastik — inimtegevusest suhteliselt vahesel maadral mojustatud maastik (mets, raba), mis
esineb suuremate massiividena.

Maakonnaplaneering — planeering, mis koostatakse kogu maakonna territooriumi véi selle osa kohta
ning mille eesmark on maakonna territooriumi arengu (ldistatud kasitlemine, asustuse arengu
tingimuste ja olulisemate infrastruktuuri objektide asukoha maaramine.

Maastik — inimese tajutav ruum, mis vdib hdlmata ka ranniku ja/vdi veeala, ning mille ilme méaarab
looduslike ja inimtegurite tegevus ja nende vastastikune mdju; objektide ja protsesside summa antud
kohas antud ajahetkel.

Maastiku ja visuaalse m6ju hindamine — professionaalne ja metoodiline protsess mida kasutatakse
arendusest tulenevate muutuste tdendolise mdju kindlakstegemiseks ja hindamiseks nii maastikule
kui omaette keskkonna ressursile kui ka inimeste vaadetele.

Vaatleja ehk vastuvotja ehk retseptor — visuaalse muutuse vastuvétja, kes on seotud kindla asukohaga
maastikul, kus avaldub visuaalne mdju teatavast objektist pdhjustatud muutusena.

Maastikuelement — hdlmab maastiku fiilisilisi elemente nagu pinnavormid, veekogud (sealhulgas
meri), pinnakate, taimkate, inimtekkelised elemendid (hoonestus, asustus, rajatised jne) ning lisaks
kultuurilised elemendid.
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Maastiku vastuvotlikkus — teatud tiilipi maastiku suutlikkus teatavat tUlpi muutust vastu votta,
absorbeerida ilma, et see mdjutaks tema omadusi ja elemente maaral, et inimese taju sellest
maastikust muutub.

Meretuulikupark — meretuulikute kogum, mis kasutab htset ihendusvérku. Meretuulikupark voib
olla Ghendatud mitme riigi vooluvdrku.

Meretuulik — vt tuulik.

MOju ulatus ehk muutuse suurus — meretuulikupargist Iahtuv mdéju efekt maastikule ja vaatlejale, mille
peamine tegur on tuulikute suurusest ja tuulikute kaugusest tulenev tuulikute nahtavus, kuid sellele
lisandub veel naditeks tuulikute paigutusest soéltuvalt, kuidas tuulikupark seostub teiste
maastikuelementidega.

Puhkeala — maastikuliste ja sotsiaalsete eeldustega ala vabadhu puhkuseks ja puhkemajanduse
korraldamiseks.

Puhke- ja virgestusmaa — heakorrastatud haljas- ja metsaalad, kuhu on ehitatud minimaalselt
teenindavaid rajatisi (puhke-, spordi- ja kogunemisrajatisi), et voimaldada vélisGhus sportimist ja
[66gastumist, nende alade kasutamine valjasdidukohtadena, vabadhulrituste korraldamiseks jms.

P6llumajandusmaastik — peamiselt pdllumajandusliku iseloomuga maastik, kus leidub ka looduslikke
maastikukomponente (ndit metsatukk, veekogu) ja elemente (lksikpuu).

Rand — vt kallas.
Roheala on loodusliku v&i inimtekkelise paritoluga taimkattega ala;

Roheline vorgustik on eri tllpi Okoslsteemide ja maastike sadilimist tagav ning asustuse ja
majandustegevuse mdojusid tasakaalustav looduslikest ja poollooduslikest kooslustest koosnev
sisteem, mis koosneb tuumikaladest ja neid (ihendavatest rohekoridoridest.

Sadam - veesdidukite sildumiseks kohandatud ja sadamateenuse osutamiseks kasutatav maa- ja
veeala ning seal asuvad sadama sihtotstarbeliseks kasutamiseks vajalikud ehitised.

Sisemeri, territoriaalmeri ja majandusvéond — tuginedes URO merediguse konventsioonile (UNCLOS),
millega Eesti (ihines 2005. a®, jaguneb mereala kolme kategooriasse: mereala, mis asub rannajoonest
lahtejooneni (standardldhtejoon on rannikuriigi ametlikule suuremd&détmelisele kaardile maérgitud
madalaim mdodnajoon piki rannikut, kasutada vdib ka sirget lahtejoont, mis Eesti puhul moodustub
joone liigestatud rannajoonest ja saarte neemedest) nimetatakse sisemereks, mereala ldhtejoonest
territoriaalmere piirini nimetatakse rannikumereks voi territoriaalmereks, millest véljaspool asuv
mereala on majandusvoond (inglise keeles Exclusive Economic Zone, liihendina EEZ).

Supelrand — sama mis supluskoht®. Veekogu v&i selle osa, mida kasutatakse suplemiseks ja sellega
piirnev maismaa osa, mis on tadhistatud Uldsusele arusaadavalt. Planeeringus fikseeritud avalikult
kasutatav rannaala on looduslike eelduste poolest sobiv erinevateks vaba-aja harrastusteks:
suplemine, jalutamine-kdndimine-jooksmine, pikniku pidamine, purjelaua ja slistaga merele mineku
koht jms.

Tuulik — elektri tootmiseks kasutatav seadeldis (labamasin ehk turbiin), mille kaivitab tuule puhumine
vastu poodrdlabasid (tiivikut ehk rootorit) ja paneb sellega t6dle tldjuhul tuuliku torni otsas paikneva
elektrigeneraatori, mis toodab elektrienergiat. Elektrienergia tuleb suunata kaabellihenduste kaudu
vooluvdrku voi kasutada teiste energiakandjate (nditeks vesiniku) tootmiseks. Tuulik koosneb pisivalt

64 Vvt https://www.riigiteataja.ee/akt/911163.
85 Vabariigi valitsuse 03.04.2008 méaarus nr 74 ,,Ndudes suplusveele ja supelrannale”.
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mere pdhja kinnitatud vundamendist vGi mere pdhja ankurdatud ujuvkonstruktsioonalusel tornist ja
generaatoriga labi péorleva volli Ghendatud tiivikust. Veekogus (meres vdi suuremas jarves) paiknevaid
tuulikuid nimetatakse meretuulikuteks.

Vaatamisvdarsus - planeeringuga madaratletud piirkondliku tdhtsusega objekt, millel on
kultuuriajalooline, looduslik, esteetiline v&i identiteedivdartus, mis ei ole riikliku kaitse all, kuid vajab
sdilitamist.

Vaba mereala — eeliskasutusest valjajaav ala, kus on lubatud kdik tegevused, valja arvatud need, mis
on Oigusaktidega keelatud.

Visualisatsioon — fotopanoraam, fotomontaaz voi joonisdiagramm (tehniline joonis).

Visuaalne mG6ju — maastiku kontekstis vaadeldav muutus, mis on seotud teatava uue objekti toomisega
maastiku.

Visuaalse moju hindamine — vt maastiku ja visuaalse mdju hindamine.

Vaartuslik maastik — maakonnaplaneeringuga voi teemaplaneeringuga maaratletud ala, millel on
Umbritsevast suurem kultuurilis-ajalooline, esteetiline, looduslik, identiteedi- voi puhkevaartus.
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