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Renewable energy used for heating and cooling
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Energy from renewable sources in transport
% of gross final energy consumption, 2020
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Electricity from renewable sources
% of total gross electricity consumption, 2020
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IRELAND POLAND HUNGARY LUXEMBOURG
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- Taastuvenergia elektris 29,2%
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PRICES DAY-AHEAD FLOWS CAPACITIES PHYSICAL EXCHANGE

Kuidas elektriturg tootab? Kuipalju ... . .
me turuhinda mojutada saame? —

e Turg jaotatud hinnapiirkondadeks vorgu piirangute tottu

* Ideaalse vorgu (vOi tootmise geograafilise jaotuse) puhul piisaks
uhest hinnast kogu turul

e Tootjad ei pea turul osalema voimalikud ka kahepoolsed
lepingud (nt. PPA-d)

* Tulevikutehingute turg, paev-ette turg, paevasisene turg

* Tootjad osalevad paev-ette turul tootmise marginaalkuludel
pohinevate pakkumistega (tuulel, paikesele ligi O,
soojuselektrijaamadel kiituse hind + co2 jms.)

270
e ee . . .. . Tarbimine, 86  Tarbimine, pdev

* Analuisid naitavad, et selline mudel tagab tarbijatele parima 250 Moud kallimad

hinna (mure pigem kas ka tootjatele, kes pdasevad turule harva Brsihind kujuneb pakkumise ja elektrijaamad

150 =

* Turuhinda mojutab — 1) rohkem soodsamat tootmist
hinnapiirkonnas 2) rohkem iilekandevéimsusi (soodsamate)

.. . . . . tarbimise kéverate ldikumiskohas
on piisav motivatsioon investeerida) 200 \
* Korget hinda pdhjustavad maagaasi ja CO2 hind ? \ co,

Hinnapakkumine barsil

100
piirkondadega O,
Koostootmisjaamad ol
50
Tuumaenergia
Tuule/péikeseenergia Hidroenergia N Gaasijpamad
0

Elektrienergia kogus === Pakkumiskover, stigis 2021 === Pakkumiskéver, kevad 2021



Eesti katab oma elektritarbimise korgete elektri hindade ajal.
Vaja on tootmist, mis suudaks konkureerida madalate hindade ajal

Tarbimine ja tootmine

03.01.22 Eesti
hinnapiirkonna -
keskmine hind 91 ~

€/MWh :

21.12.21 Eesti
hinnapiirkonna
keskmine hind
406 €/MWh
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Olemasolevad elektritootmisvoimsused ¥ | e

« Summaarne installeeritud netotootmisvoimsus Eestis oli 2021. aasta seisuga ligikaudu 2360 MW, millest
,Juhitavaid* voimsusi on ligikaudu 1710 MW,

» Elektrijaamu 1355 MW, CHP 351,8 MW, HEJ 4,1 MW, tuuleelektrijaamu 310,3 MW ning
paikeseelektrijaamu 335,2 MW (2021 aastal).

* Eestis on 2022 aasta alguseks ligi 10 000 viiketootjat ja ligi 500 MW viikeseid paikeseelektrijaamasid.

* Hiippelise arengu on taganud:
1) tinaseks 10ppenud taastuvenergia toetus alla 50 kW elektrilise voimsusega tootmisseadmetele;
2) taastuvenergia vihempakkumised;
3) tehnoloogiate odavnemine;
4) Elektrihind;
5) kéattesaadavuse paranemine.



Millised on valikud?

Levinumate tehnoloogiate tootmiskulud
(tanased hinnad):

» Maismaatuulepark 30-45 €/MWh
 Paikesejaam 40-60 €/MWh
 Avameretuulepark 60-80 €/MWh

70-150 €/MWh
50-100 €/MWh
150-300 €/MWh

« Biomassi CHP

« Tuumaelektrijaam
* Gaasielektrijaam

* Pdlevkivielektrijaam

LCOE ($MWh, 2019 real)
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Vorku sisenenud elektrienergia tootmine, MWh

2016.a 2017.a 2018.a 2019.a 2020.a 2021.a.
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B biomass/biomass M tuul/wind
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Eesti energiapoliitika eesmargid B |,
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2030 m2000 =2005 =m2010 =2015 w2019 =m2030

« Taastuvenergia osakaal summaarsest lopptarbimisest vahema

(2020 ~31%) S BEETET
» Taastuvelektri osakaal 40% ﬂ
« Taastuvenergia osakaal soojusmajanduses 63% I I I I I I I
- Taastuvate transpordikituste osakaal 14% et o
* Kliimaeesmargid Vo o werencs enmends
« Transpordi CO2 vahendamine 23-38% vorreldes 2018. aastaga Bussid 2% o
. %Jg(i)/%%nspordi ja aktiivsete lilkumisviiside kasutuse tous 38 protsendilt 45—V§05kkﬂaroT' \\‘ Jes

kaubikud

27%

- Kasvav valjakutse- varustuskindluse tagamine
» Kasvav valjakutse leida lahendused sektorites, kus lihtsad lahena:

Soiduautod

/ad

e NB! Kliimaneutraalsus, ENMAK 2030 -> ENMAK 2035
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Eesti energiapoliitika eesmargid SR | i

Moodik, GWh Vajalik muutus
Taastuvelektrienergia toodang 1960 4 325 2365
Hiidroenergia 20 30 10
Tuuleenergia 590 2 640 2050
Paikeseenergia 10 415 405
Biomass 950 1200 250
Muud taastuvad allikad - 40 -
Taastuvenergia kasutus transpordis (kordajateta) 280 630° 350
Elekter 10 230° 220
Biokiitused 270 400° 130
izzjr:;i?l ijsi:t;senergia toodang taastuvatest 9740 11 000 1260
Lokaalkiite 5190 4 800 -390
Muundatud soojus 3750 4 800 1050
Soojuspumbad 810 1400 590

Kogu taastuvatest energiaallikatest saadud energia 11 700 16 015 4315




Eesti energiapoliitika eesmargid R |t
2030 (koalitsioonileping)

A0SR, | MINISTEERIUM

Riiklik kokkulepe (koalitisooni leping 2022) - aastal 2030 toodetakse Eestis sama palju
taastuvelektrit, kui on Eesti aastane tarbimise kogumaht ~9500 GWh

ENMAK 2030->2035 - suurendada pingutusi taastuvenergias tuuleenergia
kasutuselevotuks ning suurendada transpordis soidukipargi elektrifitseeritust ning
biokiituste kasutust

Uus taastuvenergia osakaal energia summaarsest lopptarbimisest aastal 2030
vahemalt 65%

Eesmargi tditmiseks on tarvis toota lisaks ~7000 GWh taastuvelektrit.
Valdav osa tuuleenergiast (kasutustegur kuni 55%) + paikesepargid:

« 1+ GW merel ~30 hoonestusloa taotlust;

« ~1 GW maismaal.



Taastuvenergia kiirem B0 | it
kasutuselevott

Eesmargi (45%) taitmiseks on hinnanguliselt tarvis 1 GW
merele ja 1 GW maismaale taiendavat tuuleenergia tootmist.

Seisukohtade koostamisel on keskendutud:

 Eelisarendusalade leidmisele (‘mapping’) maismaal

 Kilrematele ja lintsamatele loamenetlustele nii merel kui
maismaal

Lisainfoks:
« Paikesepaneelid katustele (energiatdhususe raames)
Alates 2027 aastaks avalikud hooned, aastaks 2029 eraelamud.



U |d P ohimotteid 9 | Kouwmarsioon:

+ Turupohised lahendused koigepealt => koik tulevikukindlad
(kliimaneutraalsed) lahendused on oodatud

+ Toetame turutorgete uletamist ja meetmeid, kus
sotsiaalmajanduslik kasu on korge, aga otsene kasu vahene

+Konkur(ent)sipohisus



Hetkeseis
Uldplaneeringud

Uldplaneeringutega kavandatakse
tuulepargi arendusalasid iile Eesti

18 kohalikus omavalitsuses
(joonisel rohelisega)
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1 Olemasolev tuulikupark * Tuulikuparkide kavandamine UP-ga Uldiplaneeringu staadium R5“°:,‘{,°"’ 3
Riigikaitsest tuleneva kérguspiiranguta ala (alates 150 m tuulikud) B kavandatakse tuuleparke 7] Algatatud A =l RS z 4
=3 Aa vabaneb kdrguspiirangutest tiiendavate radarite paigaldamisel [ ei kavandata Y Lahteseisukohad af i
| Tuuleenergestika ala UP-s ] Eskiis
===« |da-Eesti piranguala joon parast radarite paigaldamist 1171 Péhilahendus
177 Kehtestatud
Ei koostata

* leppemargi suurus téhistab tuulikupargi v&imsust: minimaalne 0,15 MW, maksimaalne 63,4 MW/,



Hetkeseis

KOV
eriplaneeringud

Kohaliku omavalitsuse
eriplaneeringuga kavandatakse
tuuleparke 14 kohalikus
omavalitsuses iile Eesti (Joonisel
oranzi, kollase ja sinisega)

Tuulikuparkide kavandamine kohalike omavalitsuste
eriplaneeringutes (oktoober 2022)

Leppemrgid

1 Olemasolev tuulikupark * ‘
B tuuleensrgestikaks sobivad alad ** Tuuleenergeetika EP ala ja staadum
tuuleenergeetikaks teatud tingimustel sobilikud alad ** BN Algatamise tactius esitatud
' korguspuranguga alad Algatatud Tuuleenergeetika kavandamine
Rilgikaitsest tuleneva kdrguspiranguta ala (alates 150 m tuulikud Lahteseisukohtade koostamine [ KOV, mis koostab tuuleenergeetika EP-d

20 Ala vabaneb kérguspiirangutest taiendavate radarite paigaldamisel I Eskiisl / asukohavaliku koostamine Tuulepargl kavandamine DP-ga

* leppamérgi suurus tahistab tuulikupargi vaimsust: minimaalne 0,15 MW, maksimaalne 63,4 MW,
** Keskkonnaagentuun analiis  Maismaal tuuleenergeetika arendamist piiravate kitsenduste kaardistamine ning vabade alade tuvastamine™
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+60%
+Vabaneb 0 TS

kérguspiirangutest AIPOCE A
2024/25. | =

+ Taiendav radar
merealade
vabastamise jaoks S
(67ME€)




TOOS

+Paljud alad
looduskaitseliste
vaartustega (nt
rohevorgustik)

+Vaja leida voimalusi
kooseksisteerimiseks

MR
SR
MR

MAJANDUS- JA
KOMMUMNIKATSIOONI-
MINISTEERIUM
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Veel toos B | fomumur

+ Eelmine toetusskeem, sh paikesebuum.

+Vahempakkumised (2021 — 450GWh, 2023 — 650GWh,2024 —
500GWh, 2025 — 500GWh)

+ Toetusvaba taastuvelekter labi pikaajaliste elektrihangete (PPA -
power purchase agreement)

+ Maavarvarudele ajutiselt tuuleparkide rajamise lubamine (MaaPS
muudatused, uuring)

+ Fantoomliitumised, kaoelekter, deposiit (696 SE).

+ Tuulikutasu/kohaliku kasu oiguslik regulatsioon.

+ RRF vorguarenduse meede (2026), sunkroniseerimine.
+ Eesti-Lati uhise meretuulepargi eelarendus ELWIND.

+ RePowerkU



taastuvenergia valdkonna probleemid ja valjakutsed - tootmine

Energia- Elekter Soojus ja jahutus Vedelkitused Gaasilised kutused

majanduse
korraldus

* Salvestus-
tehnoloogiate
vahene
kasutuselevott

* Elanike vastuseis
uute tootmis-
seadmete
rajamisele

 Kogukondade
vastuseis
tuuleparkidele

*  Tuuleparkide rajamine takerdub

sageli biirokraatiasse, aeglased ja
ajaliselt pikad planeeringud ja
keskkonnamdjude hindamised.

e Ressurss~10 TWh

* Pdike — toodangupotentsiaali ei

ole vilja toodud ja see kujuneb
pigem turuosaliste aktiivsusest,
soovidest ja voimalustest.
Olulisim takistus on jaotusvorgu
labilaskevbime

* Olemasolevaid parke ~0,5 GW.

e Elektrilevi Uhendusel olevad

elektritootjad andsid juulis 2022.
vorku ligi 87 GWh.

* Vooluvesi - ressurss ja

kasutuskohad on ammendunud
looduskaitseliste piirangute tottu

e Elektrifitseerimise ulatuse

maadramatus (vajab riiklikku
otsustamist)

Geotermaalenergia potentsiaal on
Eestis (suuresti) kasutamata

Biomass — puitse biomassi ressursside
edasine kasutamine kiitusena on
ebaselge, biomassi kasutuspiirangute
kasv

Biogaas (laheb pigem
mootorikltuseks)

Paikesekollektorite kasutamise
sobivus kaugkitte- ja
kaugjahutusevorkudes suvisel
perioodil tarbevee soojendamiseks ja
sesoonseks soojuse salvestamiseks on
vahe uuritud ja on alakasutatud

Fossiilkiituste asendamine soojuse
tootmisel ja transpordis.

Maagaasi asendamine KUde
lokaalkatlamajades ja toostuses on
probleemne

Vedelaid
biokiituseid
Eestis ei toodeta

* Biogaas, siingaas

* Suur energiatarve
vesiniku tootmisel,
vesinik on kohati
raskesti
kattesaaday,
puudulik
regulatsioon puhta
vesiniku
kasutamiseks

20



\ taastuvenergia valdkonna probleemid ja valjakutsed - EDASTAMINE

Energia- Elekter Soojus ja jahutus Vedelkiitused Gaasilised

majanduse kiitused

korraldus

* Taastuvelekter * Jaotusvorgu voimetus * Keskkonnasoojuse (maapind, * SegamisvOimalus | * Olemas
100 paljudes kohtades veekogud, valis6hk) ja heitsoojuse ja tavatanklad maagaasivork

«  Fossiilkiituste lihendada taiendavaid PV potentsiaali laialdasem . Surugaasi
kasutamisega jaamu kasutamine. transport
seonduvas *  Suur osa kaugkiittevorkude veokitega
toostuses on torustikke vajavad * Tanklad (CNG ja
hoivatud oluline viljavahetamist/ biometaan)
osa Eesti rekonstrueerimist.

tootajaskonnast,
millega tuleb
selgelt arvestada
madala
susinikuheitega
majandusele
tleminekul

CIVITTA 21



\ taastuvenergia valdkonna probleemid ja valjakutsed - I6pptarbimine

Energiamajanduse

korraldus

Elekter

Soojus ja jahutus

Vedelkutused

Gaasilised kilitused

Taastuvenergia toetuste
ebajarjepidev poliitika

Taastuvenergia vahene
kasutamine ettevotluses

Kogukondade ja elanike
vahene motiveeritus
taluda energia
muundamise ehitisi ja
rajatisi isegi taluvustasu
olemasolu korral

Kohalikes omavalitsustes
taastuvenergia (sh
transpordis)
kasutuselevotmise
perspektiiv piiratud

Inimeste vahene
teadlikkus taastuvenergia
tootmiseks ja kasutamiseks

Energiaiihistute aeglane
teke

Tuuleparkide Ghildamine
voimalike looduskaitseliste,
muu kaitsevoondi ja
kogukondlike piirangutega.

Kaugkuttes on
valdav taastuvatest
allikatest (biomass,
biogaas) muundatud
energia (soojusena).
Osalt ka
kaugjahutuses (nt
Emajde vesi).

Lokaal- ja kohtkittes
on samuti laialdaselt
kasutuses biokitus

(pelletid, halud).

Peaks jatkuma
biomassi kasutamine
ja suurenema
keskkonnasoojuse
kasutamise osa
(soojuspumbad) -
elektrifitseerimine

* Taastuvenergia
osakaal
transpordisektoris
kasvab aeglaselt

* Fossiilkutuste
potentsiaalselt
madalamad hinnad
mojutavad
taastuvenergiale
lileminekut. See
probleem hakkab
osaliselt lahenema
maagaasi hinna jarsu
tOusuga. Samas elektri
kdrge hind soosib
polevkiviplokkide
téotamist.

* Olemas biometaani
(biogaasi) tanklad (2 tk)

* Biometaani
edastamine
maagaasiga segus.

e Vesinik

kiituseelementides
(tarbijapaigaldisena)

Cl

ITTA
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